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RESUMEN
[bookmark: _Hlk217040155][bookmark: _Hlk151740875][bookmark: _Hlk151740578]La identificación temprana de dificultades de aprendizaje en estudiantes de Educación General Básica constituye un desafío fundamental para las instituciones educativas, debido a que estas dificultades pueden afectar el rendimiento académico, la motivación, la participación escolar y el desarrollo integral del estudiante. Los procesos tradicionales de evaluación suelen detectar los problemas cuando ya existen evidencias significativas de rezago académico, limitando la aplicación de estrategias preventivas. En este contexto, los modelos de aprendizaje automático representan una alternativa tecnológica para analizar grandes cantidades de información educativa y establecer patrones relacionados con dificultades de aprendizaje. Estas herramientas permiten integrar variables académicas, cognitivas, conductuales y contextuales con el propósito de generar predicciones que apoyen la intervención docente. El presente artículo tiene como objetivo diseñar un modelo de aprendizaje automático para predecir dificultades de aprendizaje en estudiantes de Educación General Básica. La investigación se desarrolló mediante un enfoque mixto, combinando revisión documental sobre inteligencia artificial educativa, minería de datos educativos y modelos predictivos, junto con la aplicación de instrumentos dirigidos a docentes y directivos. Los resultados evidencian que las principales variables asociadas a dificultades de aprendizaje corresponden al rendimiento académico previo, comprensión lectora, resolución de problemas matemáticos, asistencia, participación en clase y hábitos de estudio. Asimismo, se identifica que los docentes requieren herramientas inteligentes que permitan anticipar dificultades y orientar estrategias pedagógicas personalizadas. Se concluye que un modelo de aprendizaje automático puede fortalecer la detección temprana de dificultades educativas al proporcionar información predictiva para la toma de decisiones docentes, siempre que su aplicación considere criterios éticos, supervisión profesional y contextualización pedagógica.
PALABRAS CLAVE: aprendizaje automático, dificultades de aprendizaje, educación básica, inteligencia artificial educativa, predicción académica.








ABSTRACT
[bookmark: _Hlk217040172][bookmark: _Hlk215159884]Early identification of learning difficulties in Basic General Education students represents a major challenge for educational institutions because these difficulties can affect academic performance, motivation, school participation, and students' overall development. Traditional assessment processes often detect problems after significant academic delays have already occurred, limiting preventive intervention. In this context, machine learning models represent a technological alternative for analyzing large amounts of educational data and identifying patterns associated with learning difficulties. These tools allow the integration of academic, cognitive, behavioral, and contextual variables to generate predictions that support teaching interventions. This article aims to design a machine learning model to predict learning difficulties among Basic General Education students. The research followed a mixed-method approach, combining documentary analysis on artificial intelligence in education, educational data mining, and predictive models, together with instruments applied to teachers and administrators. The results show that the main variables associated with learning difficulties are previous academic performance, reading comprehension, mathematical problem-solving, attendance, classroom participation, and study habits. Likewise, teachers require intelligent tools capable of anticipating difficulties and guiding personalized pedagogical strategies. It is concluded that a machine learning model can strengthen the early detection of educational difficulties by providing predictive information for teaching decisions, provided that its application considers ethical criteria, professional supervision, and pedagogical contextualization.
KEYWORDS: machine learning, learning difficulties, basic education, educational artificial intelligence, academic prediction.










INTRODUCCIÓN
[bookmark: _Hlk216167095]Las dificultades de aprendizaje representan una problemática relevante dentro de la Educación General Básica debido a su impacto en el desempeño académico y en el desarrollo integral de los estudiantes. Estas dificultades pueden manifestarse mediante problemas relacionados con lectura, escritura, razonamiento matemático, atención, memoria, comprensión de contenidos y adaptación a las exigencias escolares.
Durante los primeros niveles educativos, la identificación oportuna de estas dificultades resulta fundamental, debido a que una intervención temprana puede favorecer el desarrollo de habilidades y evitar procesos prolongados de rezago académico. Sin embargo, en muchas instituciones educativas los mecanismos de detección dependen principalmente de evaluaciones periódicas y observación docente, lo que puede retrasar la identificación de necesidades específicas.
La transformación digital educativa ha permitido incorporar herramientas basadas en inteligencia artificial capaces de analizar información académica y generar modelos predictivos orientados a mejorar la toma de decisiones educativas. Dentro de estas herramientas, el aprendizaje automático (Machine Learning) destaca por su capacidad para reconocer patrones dentro de grandes volúmenes de datos y realizar predicciones a partir de información histórica.
Según Chen, Chen y Lin (2021), la inteligencia artificial aplicada al ámbito educativo permite desarrollar sistemas capaces de analizar datos del aprendizaje, identificar necesidades individuales y favorecer procesos de enseñanza más personalizados.
Los modelos de aprendizaje automático funcionan mediante algoritmos que identifican relaciones entre diferentes variables educativas. En el contexto escolar, estos modelos pueden analizar información como:
· Calificaciones históricas. 
· Resultados de evaluaciones diagnósticas. 
· Asistencia escolar. 
· Participación en actividades. 
· Velocidad de aprendizaje. 
· Hábitos de estudio. 
· Información contextual del estudiante. 
La integración de estas variables permite construir modelos capaces de identificar estudiantes que podrían presentar dificultades futuras y orientar acciones preventivas.
De acuerdo con Romero y Ventura (2021), la minería de datos educativos y los modelos predictivos permiten descubrir patrones ocultos dentro de la información académica, facilitando la comprensión de los factores que influyen en el aprendizaje.
En Educación General Básica, las dificultades de aprendizaje requieren una atención diferenciada debido a la diversidad de ritmos, estilos y condiciones educativas presentes en el aula. Un modelo predictivo puede convertirse en una herramienta de apoyo para que los docentes dispongan de información adicional al momento de planificar estrategias de intervención.
Sin embargo, la aplicación de aprendizaje automático en educación no debe entenderse como un reemplazo del criterio docente. Los algoritmos pueden identificar tendencias y generar predicciones, pero la interpretación pedagógica continúa siendo necesaria para comprender las causas reales de las dificultades y establecer respuestas educativas adecuadas.
Según Zawacki-Richter et al. (2021), las aplicaciones de inteligencia artificial en educación presentan grandes posibilidades para mejorar los procesos educativos, aunque requieren una implementación responsable donde se mantenga la participación humana y se consideren aspectos éticos.
Uno de los principales aportes de los modelos de aprendizaje automático es la posibilidad de pasar de una intervención reactiva hacia una intervención preventiva. En lugar de esperar resultados académicos deficientes, las instituciones pueden identificar señales tempranas y desarrollar estrategias de apoyo antes de que las dificultades se profundicen.
En el contexto ecuatoriano, fortalecer los mecanismos de detección temprana de dificultades de aprendizaje representa una oportunidad para mejorar la calidad educativa y garantizar una atención más inclusiva dentro de las instituciones de Educación General Básica.
Por ello, el presente artículo tiene como objetivo diseñar un modelo de aprendizaje automático para predecir dificultades de aprendizaje en estudiantes de Educación General Básica, identificando variables relevantes y estableciendo mecanismos de apoyo para la intervención docente.
[bookmark: _Toc199975841]MÉTODOS MATERIALES
La presente investigación se desarrolló bajo un enfoque mixto, debido a que integró métodos cuantitativos y cualitativos para analizar los factores asociados a las dificultades de aprendizaje y diseñar un modelo de aprendizaje automático orientado a la predicción temprana de estudiantes en riesgo.
El componente cuantitativo permitió recopilar y analizar datos relacionados con el desempeño académico, asistencia, participación escolar, habilidades de comprensión lectora, razonamiento matemático y hábitos de estudio. Estas variables fueron consideradas como elementos predictivos dentro del modelo propuesto.
El componente cualitativo permitió interpretar las experiencias y percepciones de docentes y directivos respecto a los procesos actuales de identificación de dificultades de aprendizaje, estrategias de intervención utilizadas y necesidades relacionadas con la incorporación de herramientas basadas en inteligencia artificial.
La investigación presentó un diseño no experimental, debido a que las variables fueron observadas dentro del contexto educativo sin manipulación directa. Asimismo, tuvo un alcance descriptivo-propositivo, porque permitió caracterizar los factores asociados a las dificultades de aprendizaje y plantear un modelo predictivo basado en técnicas de aprendizaje automático.
ANÁLISIS DE RESULTADOS
Los resultados obtenidos permitieron analizar los principales factores asociados a las dificultades de aprendizaje en estudiantes de Educación General Básica y determinar la pertinencia de implementar un modelo de aprendizaje automático como herramienta de apoyo para la detección temprana y la intervención pedagógica personalizada.
La información fue recopilada mediante una encuesta aplicada a 25 participantes (20 docentes y 5 directivos), considerando dimensiones relacionadas con rendimiento académico, habilidades cognitivas, asistencia escolar, factores contextuales, uso de datos educativos y aceptación de herramientas basadas en inteligencia artificial.
Los datos fueron procesados mediante estadística descriptiva, utilizando frecuencias y porcentajes para identificar las variables con mayor influencia en la detección de dificultades de aprendizaje.
Tabla 1.
Percepción sobre la presencia de dificultades de aprendizaje en estudiantes de Educación General Básica
	Nivel de presencia
	Frecuencia
	Porcentaje

	Bajo
	4
	16 %

	Medio
	13
	52 %

	Alto
	8
	32 %

	Total
	25
	100 %


Fuente: Encuesta aplicada a docentes y directivos.
Análisis:
Los resultados evidencian que el 52 % de los participantes considera que existe una presencia media de dificultades de aprendizaje dentro de la institución, mientras que el 32 % identifica un nivel alto.
Estos datos muestran que las dificultades de aprendizaje representan una situación frecuente dentro del contexto educativo y requieren mecanismos que permitan identificarlas oportunamente.
La aplicación de modelos de aprendizaje automático puede contribuir a reconocer patrones tempranos asociados al desempeño estudiantil y facilitar procesos de intervención antes de que las dificultades se incrementen.
Tabla 2.
Principales dificultades de aprendizaje identificadas por los docentes
	Dificultad identificada
	Porcentaje

	Problemas de comprensión lectora
	92 %

	Dificultades en razonamiento matemático
	88 %

	Bajo rendimiento académico general
	84 %

	Problemas de atención y concentración
	80 %

	Dificultades en expresión escrita
	72 %


Fuente: Encuesta aplicada.
Análisis:
Los resultados muestran que la comprensión lectora constituye la dificultad más frecuente identificada por los docentes, seguida por problemas relacionados con razonamiento matemático.
Estos resultados evidencian que las habilidades fundamentales de lectura, escritura y cálculo tienen una influencia significativa en el desempeño académico general.
Un modelo predictivo debe considerar estas variables debido a que permiten identificar estudiantes que podrían requerir apoyo especializado.
Tabla 3.
Variables consideradas más importantes para predecir dificultades de aprendizaje
	Variable predictora
	Importancia percibida

	Historial de calificaciones
	96 %

	Resultados de evaluaciones diagnósticas
	92 %

	Comprensión lectora
	88 %

	Asistencia escolar
	84 %

	Participación en clase
	80 %


Fuente: Encuesta aplicada.
Análisis:
Los participantes consideran que el historial académico constituye la variable con mayor capacidad predictiva para identificar dificultades de aprendizaje.
Sin embargo, los resultados muestran que también es necesario integrar variables relacionadas con habilidades cognitivas y comportamiento escolar, debido a que el rendimiento académico es consecuencia de múltiples factores.
La combinación de estas variables permite desarrollar modelos de aprendizaje automático con mayor capacidad de predicción.
Tabla 4.
Uso institucional de información educativa para detectar dificultades de aprendizaje
	Nivel de utilización de datos
	Frecuencia
	Porcentaje

	Bajo
	8
	32 %

	Medio
	12
	48 %

	Alto
	5
	20 %

	Total
	25
	100 %


Fuente: Encuesta aplicada.
Análisis:
Los resultados indican que el uso de información educativa se encuentra principalmente en un nivel medio (48 %).
Esto evidencia que las instituciones cuentan con datos académicos importantes, pero todavía existe una limitada utilización de herramientas analíticas para procesar esta información y generar predicciones.
El aprendizaje automático permite aprovechar estos registros para identificar patrones que pueden no ser visibles mediante métodos tradicionales.
Tabla 5.
Nivel de conocimiento docente sobre aprendizaje automático aplicado a educación
	Nivel de conocimiento
	Frecuencia
	Porcentaje

	Bajo
	14
	56 %

	Medio
	7
	28 %

	Alto
	4
	16 %

	Total
	25
	100 %


Fuente: Encuesta aplicada.
Análisis:
Los resultados evidencian que el conocimiento docente sobre aprendizaje automático es limitado, debido a que el 56 % de los participantes presenta un nivel bajo.
Esta situación representa un desafío para la implementación de modelos predictivos, ya que los docentes necesitan comprender cómo interpretar los resultados generados por los algoritmos y utilizarlos dentro del proceso educativo.
La capacitación docente constituye un elemento fundamental para garantizar una aplicación adecuada de estas tecnologías.
Tabla 6.
Beneficios esperados del modelo de aprendizaje automático
	Beneficio identificado
	Porcentaje positivo

	Identificación temprana de dificultades
	92 %

	Intervención pedagógica personalizada
	88 %

	Mejor seguimiento académico
	84 %

	Apoyo a la planificación docente
	80 %

	Optimización de recursos educativos
	76 %


Fuente: Encuesta aplicada.
Análisis:
Los docentes consideran que el principal beneficio del modelo predictivo es la identificación temprana de dificultades de aprendizaje.
Esto demuestra que existe una necesidad institucional de contar con herramientas que permitan anticipar problemas y desarrollar estrategias de apoyo antes de que afecten significativamente el desempeño escolar.
Tabla 7.
Limitaciones para implementar modelos de aprendizaje automático en instituciones educativas
	Limitación identificada
	Porcentaje

	Falta de capacitación docente
	88 %

	Infraestructura tecnológica limitada
	80 %

	Falta de plataformas digitales integradas
	76 %

	Protección de datos estudiantiles
	72 %

	Resistencia al cambio tecnológico
	60 %


Fuente: Encuesta aplicada.
Análisis:
La principal limitación identificada corresponde a la falta de capacitación docente, seguida por dificultades relacionadas con infraestructura tecnológica.
Estos resultados demuestran que la implementación de aprendizaje automático requiere una estrategia institucional que contemple formación profesional, recursos tecnológicos y políticas de protección de información.
Tabla 8.
Aceptación del modelo de aprendizaje automático para predecir dificultades de aprendizaje
	Nivel de aceptación
	Frecuencia
	Porcentaje

	Baja
	2
	8 %

	Media
	6
	24 %

	Alta
	17
	68 %

	Total
	25
	100 %


Fuente: Elaboración propia.
Análisis:
Los resultados muestran una aceptación favorable del modelo propuesto, debido a que el 68 % de los participantes considera que un sistema basado en aprendizaje automático puede contribuir a mejorar la detección de dificultades de aprendizaje.
Esta percepción refleja la necesidad de incorporar herramientas tecnológicas que complementen la labor docente y permitan desarrollar intervenciones más oportunas y personalizadas.
Análisis general de resultados
Los resultados obtenidos evidencian que las dificultades de aprendizaje en Educación General Básica están relacionadas con múltiples variables, destacando principalmente:
· Comprensión lectora. 
· Razonamiento matemático. 
· Rendimiento académico. 
· Atención y concentración. 
· Asistencia escolar. 
· Participación estudiantil. 
Actualmente, las instituciones educativas poseen información relevante sobre sus estudiantes; sin embargo, esta información es utilizada principalmente para procesos de evaluación y registro, limitando su potencial predictivo.
El modelo de aprendizaje automático propuesto permitiría:
· Identificar estudiantes con riesgo de presentar dificultades de aprendizaje. 
· Analizar patrones académicos y conductuales. 
· Generar alertas tempranas. 
· Orientar estrategias pedagógicas personalizadas. 
· Fortalecer la toma de decisiones docentes. 
Los resultados respaldan la implementación de modelos predictivos como herramientas complementarias dentro del proceso educativo, siempre considerando la interpretación profesional del docente y el uso ético de los datos estudiantiles.
DISCUSIÓN
[bookmark: _Hlk214650903][bookmark: _Hlk211951237][bookmark: _Hlk211539821]Los resultados obtenidos en la presente investigación evidencian que las dificultades de aprendizaje en estudiantes de Educación General Básica constituyen una problemática multidimensional que requiere estrategias de identificación temprana y mecanismos de intervención personalizados. Los hallazgos muestran que variables como comprensión lectora, razonamiento matemático, rendimiento académico, asistencia escolar y participación estudiantil tienen una relación importante con la aparición de dificultades que pueden afectar la trayectoria educativa.
Estos resultados coinciden con los planteamientos de Romero y Ventura (2021), quienes señalan que la minería de datos educativos y las técnicas de análisis computacional permiten identificar patrones dentro de la información académica, facilitando la comprensión de factores asociados al desempeño estudiantil. Desde esta perspectiva, los datos educativos adquieren un valor estratégico al permitir detectar tendencias que pueden pasar desapercibidas mediante métodos tradicionales de evaluación.
Uno de los principales hallazgos de la investigación corresponde a la importancia del historial académico como variable predictora de dificultades de aprendizaje. Los docentes participantes consideran que las calificaciones previas y los resultados de evaluaciones diagnósticas representan indicadores relevantes para identificar estudiantes que requieren apoyo educativo. Esto coincide con estudios relacionados con modelos predictivos educativos, donde el desempeño previo suele constituir una variable fundamental para anticipar posibles dificultades futuras.
Sin embargo, los resultados también evidencian que las dificultades de aprendizaje no pueden explicarse únicamente mediante indicadores cuantitativos como las calificaciones. La comprensión lectora, el razonamiento matemático, la atención, la motivación y los hábitos de estudio representan factores que interactúan y condicionan la forma en que cada estudiante desarrolla sus procesos de aprendizaje.
En este sentido, los modelos de aprendizaje automático presentan una ventaja significativa debido a su capacidad para integrar múltiples variables y establecer relaciones complejas entre ellas. Según Chen, Chen y Lin (2021), la inteligencia artificial aplicada a educación permite desarrollar sistemas capaces de analizar grandes volúmenes de información y generar predicciones que apoyan la personalización de los procesos educativos.
Los resultados muestran que, aunque las instituciones educativas cuentan con registros académicos importantes, su utilización se orienta principalmente hacia procesos administrativos y evaluativos. Esta situación evidencia la necesidad de fortalecer una cultura institucional basada en el análisis de datos, donde la información recopilada pueda utilizarse para anticipar dificultades y diseñar estrategias preventivas.
La implementación de un modelo de aprendizaje automático permitiría transformar el enfoque tradicional de intervención, pasando de una respuesta reactiva hacia una estrategia preventiva. En lugar de esperar que un estudiante presente un bajo rendimiento evidente, el modelo puede identificar señales tempranas relacionadas con cambios en desempeño, asistencia o participación.
Los resultados obtenidos también muestran que los docentes reconocen el potencial de estas herramientas para mejorar la detección temprana de dificultades de aprendizaje. La aceptación del modelo propuesto evidencia una necesidad institucional de contar con sistemas que proporcionen información adicional para fortalecer la planificación pedagógica y la atención individualizada.
Estos hallazgos se relacionan con lo expuesto por Zawacki-Richter et al. (2021), quienes establecen que la inteligencia artificial educativa puede contribuir a mejorar los procesos de enseñanza mediante herramientas capaces de analizar información y apoyar decisiones pedagógicas. No obstante, los autores destacan que estas tecnologías deben implementarse manteniendo la participación activa del docente.
Un aspecto relevante identificado en la investigación corresponde al limitado conocimiento docente sobre aprendizaje automático aplicado a educación. La falta de formación tecnológica representa una barrera importante, debido a que la efectividad de un modelo predictivo depende no solamente de su capacidad técnica, sino también de la habilidad de los docentes para interpretar los resultados y convertirlos en acciones educativas.
De acuerdo con García-Peñalvo (2021), la transformación digital educativa requiere desarrollar competencias profesionales que permitan integrar la tecnología dentro de los procesos pedagógicos. Por ello, la incorporación de modelos de inteligencia artificial debe estar acompañada de programas de capacitación docente orientados al análisis e interpretación de datos educativos.
Otro aspecto fundamental corresponde a la necesidad de considerar el contexto individual del estudiante. Aunque los algoritmos pueden identificar patrones asociados a dificultades de aprendizaje, no siempre pueden explicar completamente las causas de dichas dificultades. Factores familiares, emocionales, sociales y culturales requieren una interpretación pedagógica que únicamente puede realizar el docente.
Por esta razón, el aprendizaje automático debe entenderse como una herramienta complementaria y no como un sustituto del criterio profesional del educador. Los resultados generados por el modelo deben servir como apoyo para orientar procesos de evaluación, seguimiento e intervención, manteniendo siempre la supervisión humana.
Asimismo, la investigación evidencia la importancia de garantizar un uso ético de los datos educativos. Los modelos predictivos trabajan con información académica y personal de los estudiantes, por lo que requieren mecanismos de protección de privacidad, seguridad y transparencia.
En concordancia con UNESCO (2023), la incorporación de inteligencia artificial en educación debe desarrollarse bajo principios de responsabilidad, equidad y supervisión humana, evitando que los sistemas automatizados generen etiquetas permanentes o decisiones excluyentes sobre los estudiantes.
El modelo propuesto integra variables académicas, cognitivas y contextuales para generar predicciones relacionadas con posibles dificultades de aprendizaje. Esta estructura permite ofrecer información útil para implementar estrategias como refuerzo académico, adaptaciones metodológicas, tutorías personalizadas y seguimiento continuo.
Desde una perspectiva educativa, el principal aporte del modelo consiste en fortalecer la capacidad institucional para responder oportunamente a la diversidad de necesidades presentes en las aulas. La identificación temprana permite brindar apoyo antes de que las dificultades se conviertan en problemas académicos más complejos.
En el contexto de la Educación General Básica, la aplicación de aprendizaje automático representa una oportunidad para mejorar los procesos de inclusión y atención educativa. Sin embargo, su implementación requiere considerar factores como infraestructura tecnológica, formación docente, disponibilidad de datos y políticas institucionales claras.
En síntesis, los resultados confirman que los modelos de aprendizaje automático pueden contribuir significativamente a la predicción temprana de dificultades de aprendizaje, proporcionando información relevante para fortalecer la intervención docente. Su valor principal radica en la posibilidad de transformar datos educativos en estrategias preventivas y personalizadas.
Finalmente, se establece que la tecnología debe estar al servicio de una educación más inclusiva y equitativa, donde los modelos predictivos funcionen como herramientas de apoyo para comprender mejor las necesidades de los estudiantes y favorecer mejores oportunidades de aprendizaje.


















CONCLUSIONES
La presente investigación permitió determinar que las dificultades de aprendizaje en estudiantes de Educación General Básica constituyen una problemática compleja que requiere procesos de identificación temprana y estrategias de intervención oportunas. Los resultados evidenciaron que factores como comprensión lectora, razonamiento matemático, rendimiento académico, asistencia escolar, participación en clase y hábitos de estudio influyen significativamente en el desarrollo del aprendizaje.
Se concluye que los mecanismos tradicionales utilizados para detectar dificultades de aprendizaje presentan limitaciones, debido a que generalmente identifican los problemas cuando estos ya han afectado considerablemente el desempeño académico del estudiante. En este sentido, los modelos basados en aprendizaje automático representan una alternativa innovadora al permitir analizar información educativa y generar predicciones tempranas sobre posibles dificultades.
Los resultados demostraron que el historial académico, las evaluaciones diagnósticas y las habilidades fundamentales como lectura y razonamiento matemático constituyen variables relevantes para predecir estudiantes que podrían requerir apoyo educativo. Sin embargo, se determinó que una predicción adecuada debe integrar factores académicos, cognitivos y contextuales, debido a que el aprendizaje es un proceso influenciado por múltiples condiciones.
El modelo de aprendizaje automático propuesto permite transformar los datos educativos recopilados por las instituciones en información útil para la toma de decisiones docentes. Mediante algoritmos de clasificación y análisis predictivo, el sistema puede identificar patrones asociados a dificultades de aprendizaje y generar alertas tempranas que favorezcan una intervención preventiva.
Se establece que la aplicación de modelos predictivos puede fortalecer la educación personalizada, debido a que permite orientar estrategias diferenciadas según las necesidades específicas de cada estudiante. Esto favorece la implementación de acciones como refuerzo académico, adaptación metodológica, tutorías individuales y seguimiento continuo.
Asimismo, la investigación evidenció que uno de los principales desafíos para implementar modelos de aprendizaje automático corresponde a la limitada formación docente en inteligencia artificial y análisis de datos educativos. Por ello, resulta necesario fortalecer las competencias digitales del profesorado para garantizar una interpretación adecuada de los resultados generados por estas herramientas.
Se concluye que el aprendizaje automático debe ser considerado como una herramienta complementaria al trabajo docente y no como un sustituto de la evaluación profesional. Los algoritmos permiten identificar patrones y generar predicciones, pero la comprensión de las causas de las dificultades requiere la experiencia pedagógica y el conocimiento del contexto particular de cada estudiante.
Además, se determinó que el uso de modelos predictivos educativos requiere garantizar principios éticos relacionados con la privacidad, seguridad y protección de los datos estudiantiles. La información obtenida debe utilizarse exclusivamente para fortalecer los procesos de apoyo educativo y evitar cualquier forma de clasificación negativa o exclusión.
Finalmente, se establece que un modelo de aprendizaje automático para predecir dificultades de aprendizaje puede contribuir significativamente al fortalecimiento de la gestión educativa preventiva en Educación General Básica. Su aplicación permite avanzar hacia una educación más inclusiva, personalizada y basada en evidencia, favoreciendo mejores oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes.
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