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RESUMEN

La ensefanza de la Quimica en bachillerato presenta desafios asociados con la comprensién
de conceptos abstractos, la representacién de fendmenos microscépicos y la necesidad de relacionar
los conocimientos tedricos con situaciones observables y contextualizadas. Ante esta problematica, los
recursos audiovisuales, particularmente los videoclips educativos, representan una alternativa
didactica que puede favorecer la visualizacidn de procesos quimicos y promover experiencias de
aprendizaje mas dindmicas. El objetivo del estudio fue analizar el uso de videoclips educativos como
estrategia didactica para fortalecer el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes
de bachillerato, identificando sus principales aportes, posibilidades metodolégicas y limitaciones.
Metodoldgicamente, se desarrollé una investigacion de enfoque cualitativo, alcance descriptivo y
disefio documental, sustentada en una revisién de literatura cientifica y académica relacionada con
aprendizaje multimedia, recursos audiovisuales, tecnologias educativas y didactica de las ciencias. La
informacién recopilada fue organizada mediante categorias de andlisis relacionadas con comprension
conceptual, motivacidén, participacién estudiantil, estrategias de integracion pedagdgica y limitaciones
de aplicacién. Los resultados evidenciaron que los videoclips educativos pueden facilitar Ila
comprension de conceptos quimicos abstractos mediante la integracién de representaciones visuales,
verbales y simbdlicas, ademds de favorecer el interés, la participacion y el aprendizaje auténomo. Se
identific6 que su mayor efectividad ocurre cuando la visualizacidn se acompafia de preguntas
orientadoras, resolucién de problemas, actividades experimentales, debates y procesos de
retroalimentacién. Se concluye que los videoclips constituyen una estrategia complementaria con
potencial para enriquecer la ensefianza de la Quimica, siempre que respondan a objetivos curriculares,
presenten rigurosidad cientifica y sean incorporados mediante una adecuada mediacién docente.

PALABRAS CLAVE: videoclips educativos, ensefianza de la Quimica, recursos audiovisuales,

estrategia didactica, aprendizaje multimedia.
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ABSTRACT

Chemistry teaching at the high school level presents challenges associated with understanding
abstract concepts, representing microscopic phenomena, and connecting theoretical knowledge with
observable and contextualized situations. In response to these challenges, audiovisual resources,
particularly educational video clips, represent a teaching alternative that can facilitate the visualization
of chemical processes and promote more dynamic learning experiences. The objective of this study
was to analyze the use of educational video clips as a teaching strategy to strengthen the Chemistry
teaching-learning process among high school students, identifying their main contributions,
methodological possibilities, and limitations. Methodologically, the study followed a qualitative
approach with a descriptive scope and documentary design, based on a review of scientific and
academic literature concerning multimedia learning, audiovisual resources, educational technologies,
and science education. The collected information was organized into analytical categories related to
conceptual understanding, motivation, student participation, pedagogical integration strategies, and
implementation limitations. The results showed that educational video clips can facilitate the
understanding of abstract chemical concepts through the integration of visual, verbal, and symbolic
representations while promoting interest, participation, and autonomous learning. Their effectiveness
was found to increase when viewing activities were combined with guiding questions, problem-solving
tasks, experimental activities, discussions, and feedback processes. It is concluded that educational
video clips constitute a complementary strategy with significant potential to enrich Chemistry
teaching, provided that they are aligned with curricular objectives, maintain scientific accuracy, and
are implemented through appropriate teacher mediation.

KEYWORDS: educational video clips, Chemistry teaching, audiovisual resources, teaching

strategy, multimedia learning.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la Quimica constituye un componente fundamental en la formacion cientifica
de los estudiantes de bachillerato, debido a que permite interpretar fendmenos relacionados con la
materia, sus propiedades y transformaciones, ademas de establecer conexiones entre el conocimiento
cientifico y diversas situaciones de la vida cotidiana. Sin embargo, su proceso de ensefianza-
aprendizaje continta enfrentando dificultades vinculadas con la comprensién de conceptos abstractos,
la representacion de fendmenos microscépicos y simbdlicos y la limitada vinculacién entre teoria y
practica. En el contexto ecuatoriano, estas dificultades adquieren especial relevancia cuando los
estudiantes perciben la asignatura como compleja, poco atractiva o distante de sus experiencias,
situacidon que puede afectar su interés, participacion y comprension de los contenidos (Bravo &
Borrero, 2023; Sigua & Moscoso, 2024).

Uno de los factores asociados con esta problemadtica corresponde a la permanencia de
metodologias centradas principalmente en la transmisién de informacién, la explicacion magistral, la
resolucién individual de ejercicios y la memorizacidon. Aunque estas practicas pueden ser Utiles para
determinados propdsitos educativos, su utilizacion predominante limita las posibilidades de
participacidon activa del estudiante. Galvan y Siado (2021) sostienen que el modelo educativo
tradicional continla presente pese a las transformaciones experimentadas por la sociedad y la
educacion. En la ensefianza de la Quimica, esta situacion demanda estrategias que permitan superar
una visién exclusivamente transmisiva y favorezcan experiencias en las cuales el estudiante participe
activamente en la construccion de conocimientos.

En este escenario, las estrategias didacticas adquieren importancia porque articulan
procedimientos, actividades y recursos dirigidos al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje.
Vargas (2020) sefiala que las estrategias en el &mbito educativo comprenden acciones orientadas hacia
la construccién y adquisicion del conocimiento, mientras que Avila et al. (2021) las conciben como
procedimientos y técnicas que proporcionan orientacion, informacién y motivacién durante la
ensefianza. Su incorporacidn en asignaturas cientificas requiere considerar no solamente el contenido
disciplinar, sino también las caracteristicas del alumnado, los recursos tecnolégicos disponibles y las
posibilidades de promover experiencias activas y contextualizadas.

Las tecnologias digitales ofrecen, en este sentido, nuevas posibilidades para transformar la
ensefianza de las ciencias. El conectivismo reconoce el potencial de las tecnologias y de los entornos
digitales para favorecer el intercambio de informacidn y la construccidn de conocimientos (Basurto et
al., 2021; Veldsquez et al., 2021). Esta perspectiva se complementa con el constructivismo, desde el
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cual el estudiante adquiere un papel activo en la construccidn del aprendizaje y el docente actia como
mediador o facilitador (Bolafio, 2020). Asimismo, el enactivismo destaca la importancia de la
experiencia, la interaccién con el entorno y la participacién del individuo en la construccién del
conocimiento (Roncancio, 2022). Desde estas perspectivas, aprender Quimica implica superar la
recepcién pasiva de informacién y favorecer experiencias en las cuales los estudiantes observen,
relacionen, experimenten, comuniquen y produzcan conocimientos.

Entre los recursos tecnolégicos con potencial educativo se encuentran los videos y videoclips,
debido a su capacidad para integrar informacion visual y auditiva y representar procesos que pueden
resultar dificiles de comprender mediante una explicacidn exclusivamente verbal o textual. Justo et al.
(2021) reconocen el valor de los videos educativos como recursos complementarios de las secuencias
didacticas y como elementos capaces de favorecer la motivacion del alumnado. En el ambito de la
Quimica, Castillo y Mufioz (2022) destacan su utilidad para facilitar la comprensién mediante la
combinacion de estimulos visuales y auditivos. Investigaciones mads recientes muestran, ademas, que
los videos educativos pueden favorecer el aprendizaje de las ciencias frente al empleo exclusivo de
materiales textuales (Vonschallen et al., 2024).

El valor educativo del video, no obstante, depende de su disefo y de la manera en que se
integra en la secuencia pedagodgica. Herring et al. (2025) advierten que la creciente disponibilidad de
videos sobre contenidos quimicos no garantiza por si misma su calidad educativa, por lo que resulta
necesario considerar criterios vinculados con la precisién del contenido, las representaciones propias
de la Quimica, el aprendizaje multimedia, la accesibilidad y el desarrollo de la comprensién conceptual.
En consecuencia, el videoclip educativo no debe entenderse Unicamente como un recurso utilizado
para captar la atencidn, sino como un medio que requiere planificacién didactica y articulacién con los
objetivos, actividades y formas de evaluacion.

Una perspectiva particularmente relevante consiste en superar el uso del estudiante como
simple consumidor de materiales audiovisuales para convertirlo en creador de contenidos. La
elaboracion de videos implica investigar informacidn, seleccionar conceptos, organizar ideas, construir
explicaciones y comunicar conocimientos mediante diferentes lenguajes. Rendén-Enriquez et al.
(2023) muestran que la produccion de videos educativos relacionados con experimentos de Quimica
constituye una alternativa pedagdgica que favorece la transferencia del conocimiento mediante
recursos didacticos y audiovisuales. De manera semejante, las experiencias de produccién audiovisual
desarrolladas en areas STEM evidencian posibilidades para articular conocimientos disciplinares con

creatividad, colaboracidn, pensamiento critico y competencias tecnoldgicas.
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La creacion de videoclips amplia estas posibilidades al incorporar elementos musicales,
narrativos, visuales y tecnoldgicos dentro de una misma produccién. Chica et al. (2021) sefialan que la
musica puede favorecer la motivacidn, determinadas habilidades cognitivas y la generacion de nuevos
aprendizajes. Al integrarse con imagenes, explicaciones, representaciones quimicas y experiencias
practicas, el videoclip puede convertirse en un recurso multisensorial que permite presentar el
contenido desde diferentes formas de representacion. Esta caracteristica adquiere importancia en
Quimica debido a la necesidad de relacionar fendmenos observables con representaciones simbdlicas
y explicaciones conceptuales.

La literatura reciente también destaca la conveniencia de integrar tecnologias con
metodologias que promuevan mayor protagonismo estudiantil. Las estrategias innovadoras para la
ensefianza de la Quimica pueden incorporar experimentacion, recursos tecnolégicos, pensamiento
critico y actividades colaborativas para incrementar el interés y favorecer la comprensién (Balseca et
al., 2024). De esta manera, la produccién de videoclips educativos puede articular el conocimiento
guimico con competencias digitales, comunicacidn, creatividad, colaboraciéon y resolucion de
problemas, contribuyendo a que los estudiantes no se limiten a reproducir informacion, sino que la
interpreten y transformen en un producto comunicativo con intencionalidad educativa.

A pesar de estos avances, se identifica un vacio relevante en la literatura. Una proporcion
importante de las experiencias se concentra en el empleo de videos previamente elaborados como
apoyo de las clases, mientras existe menor desarrollo investigativo sobre la creacion de videoclips por
parte de los propios estudiantes, especialmente dentro de la ensefianza de las ciencias experimentales.
Esta distincion resulta fundamental porque producir un recurso audiovisual exige un nivel de
participacidn diferente al requerido para observarlo. La tesis que sirve de base para el presente estudio
identifica precisamente esta necesidad y plantea que la creacidn estudiantil de videoclips puede
integrar recursos tecnoldgicos, experimentacién y participacidon activa, ademas de contribuir al
desarrollo de competencias propias del siglo XXI.

La pertinencia de estudiar esta estrategia radica, por tanto, en la necesidad de responder a las
dificultades que persisten en el aprendizaje de contenidos quimicos y a las demandas de una educacion
vinculada con las tecnologias contemporaneas. No se trata de sustituir la explicacion docente, la
experimentacion o los materiales tradicionales por videos, sino de integrar diferentes recursos dentro
de una propuesta didactica coherente. La evidencia disponible permite considerar que la combinacién

de produccién audiovisual, actividades practicas y participacién estudiantil ofrece posibilidades para
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fortalecer la comprensién conceptual, la motivacidn y el compromiso con el aprendizaje de la Quimica,
siempre que exista una adecuada mediacién pedagdgica.

En correspondencia con la problematica planteada, el objetivo del presente articulo es analizar
el uso de recursos audiovisuales, particularmente los videoclips educativos, como estrategia diddctica
para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes de bachillerato,
considerando sus aportes a la comprension de contenidos, la participacion activa, la motivacién vy el
desarrollo de competencias asociadas al aprendizaje en contextos educativos mediados por
tecnologias.

METODOS MATERIALES

La ensefianza de la Quimica constituye un componente fundamental en la formacién
cientifica de los estudiantes de bachillerato, debido a que permite interpretar fendmenos
relacionados con la materia, sus propiedades y transformaciones, ademads de establecer conexiones
entre el conocimiento cientifico y diversas situaciones de la vida cotidiana. Sin embargo, su proceso
de ensefianza-aprendizaje continla enfrentando dificultades vinculadas con la comprension de
conceptos abstractos, la representacion de fendmenos microscépicos y simbdlicos y la limitada
vinculacidn entre teoria y préctica. En el contexto ecuatoriano, estas dificultades adquieren especial
relevancia cuando los estudiantes perciben la asignatura como compleja, poco atractiva o distante
de sus experiencias, situaciéon que puede afectar su interés, participacién y comprension de los
contenidos (Bravo & Borrero, 2023; Sigua & Moscoso, 2024).

Uno de los factores asociados con esta problematica corresponde a la permanencia de
metodologias centradas principalmente en la transmisién de informacion, la explicacion magistral,
la resolucion individual de ejercicios y la memorizacidn. Aunque estas practicas pueden ser Utiles
para determinados propdsitos educativos, su utilizacién predominante limita las posibilidades de
participacién activa del estudiante. Galvan y Siado (2021) sostienen que el modelo educativo
tradicional contintia presente pese a las transformaciones experimentadas por la sociedad vy la
educacidn. En la ensefianza de la Quimica, esta situaciéon demanda estrategias que permitan superar
una visidn exclusivamente transmisiva y favorezcan experiencias en las cuales el estudiante participe
activamente en la construccidn de conocimientos.

En este escenario, las estrategias didacticas adquieren importancia porque articulan
procedimientos, actividades y recursos dirigidos al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje.
Vargas (2020) sefiala que las estrategias en el ambito educativo comprenden acciones orientadas
hacia la construccién y adquisicién del conocimiento, mientras que Avila et al. (2021) las conciben
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como procedimientos y técnicas que proporcionan orientacion, informacién y motivacién durante
la ensefianza. Su incorporacién en asignaturas cientificas requiere considerar no solamente el
contenido disciplinar, sino también las caracteristicas del alumnado, los recursos tecnoldgicos
disponibles y las posibilidades de promover experiencias activas y contextualizadas.

Las tecnologias digitales ofrecen, en este sentido, nuevas posibilidades para transformar la
ensefianza de las ciencias. El conectivismo reconoce el potencial de las tecnologias y de los entornos
digitales para favorecer el intercambio de informacién y la construccidon de conocimientos (Basurto
et al., 2021; Velasquez et al., 2021). Esta perspectiva se complementa con el constructivismo, desde
el cual el estudiante adquiere un papel activo en la construccion del aprendizaje y el docente actua
como mediador o facilitador (Bolafio, 2020). Asimismo, el enactivismo destaca la importancia de la
experiencia, la interaccién con el entorno y la participacion del individuo en la construccion del
conocimiento (Roncancio, 2022). Desde estas perspectivas, aprender Quimica implica superar la
recepcién pasiva de informacidn y favorecer experiencias en las cuales los estudiantes observen,
relacionen, experimenten, comuniquen y produzcan conocimientos.

Entre los recursos tecnolégicos con potencial educativo se encuentran los videos y
videoclips, debido a su capacidad para integrar informacidn visual y auditiva y representar procesos
gue pueden resultar dificiles de comprender mediante una explicacidon exclusivamente verbal o
textual. Justo et al. (2021) reconocen el valor de los videos educativos como recursos
complementarios de las secuencias didacticas y como elementos capaces de favorecer la motivacion
del alumnado. En el ambito de la Quimica, Castillo y Mufioz (2022) destacan su utilidad para facilitar
la comprension mediante la combinacién de estimulos visuales y auditivos. Investigaciones mas
recientes muestran, ademads, que los videos educativos pueden favorecer el aprendizaje de las
ciencias frente al empleo exclusivo de materiales textuales (Vonschallen et al., 2024).

El valor educativo del video, no obstante, depende de su disefio y de la manera en que se
integra en la secuencia pedagdgica. Herring et al. (2025) advierten que la creciente disponibilidad
de videos sobre contenidos quimicos no garantiza por si misma su calidad educativa, por lo que
resulta necesario considerar criterios vinculados con la precisidn del contenido, las representaciones
propias de la Quimica, el aprendizaje multimedia, la accesibilidad y el desarrollo de la comprensidn
conceptual. En consecuencia, el videoclip educativo no debe entenderse Unicamente como un
recurso utilizado para captar la atencién, sino como un medio que requiere planificacién didacticay

articulaciéon con los objetivos, actividades y formas de evaluacion.
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Una perspectiva particularmente relevante consiste en superar el uso del estudiante como
simple consumidor de materiales audiovisuales para convertirlo en creador de contenidos. La
elaboracidon de videos implica investigar informacién, seleccionar conceptos, organizar ideas,
construir explicaciones y comunicar conocimientos mediante diferentes lenguajes. Rendén-Enriquez
et al. (2023) muestran que la produccidn de videos educativos relacionados con experimentos de
Quimica constituye una alternativa pedagogica que favorece la transferencia del conocimiento
mediante recursos didacticos y audiovisuales. De manera semejante, las experiencias de produccién
audiovisual desarrolladas en areas STEM evidencian posibilidades para articular conocimientos
disciplinares con creatividad, colaboracién, pensamiento critico y competencias tecnoldgicas.

La creacidon de videoclips amplia estas posibilidades al incorporar elementos musicales,
narrativos, visuales y tecnoldgicos dentro de una misma produccion. Chica et al. (2021) sefialan que
la musica puede favorecer la motivacién, determinadas habilidades cognitivas y la generacion de
nuevos aprendizajes. Al integrarse con imagenes, explicaciones, representaciones quimicas vy
experiencias practicas, el videoclip puede convertirse en un recurso multisensorial que permite
presentar el contenido desde diferentes formas de representacion. Esta caracteristica adquiere
importancia en Quimica debido a la necesidad de relacionar fendmenos observables con
representaciones simbdlicas y explicaciones conceptuales.

La literatura reciente también destaca la conveniencia de integrar tecnologias con
metodologias que promuevan mayor protagonismo estudiantil. Las estrategias innovadoras para la
ensefianza de la Quimica pueden incorporar experimentacidn, recursos tecnoldgicos, pensamiento
critico y actividades colaborativas para incrementar el interés y favorecer la comprensién (Balseca
etal., 2024). De esta manera, la produccidn de videoclips educativos puede articular el conocimiento
guimico con competencias digitales, comunicacién, creatividad, colaboracidon y resolucion de
problemas, contribuyendo a que los estudiantes no se limiten a reproducir informacién, sino que la
interpreten y transformen en un producto comunicativo con intencionalidad educativa.

A pesar de estos avances, se identifica un vacio relevante en la literatura. Una proporcién
importante de las experiencias se concentra en el empleo de videos previamente elaborados como
apoyo de las clases, mientras existe menor desarrollo investigativo sobre la creacion de videoclips
por parte de los propios estudiantes, especialmente dentro de la ensefianza de las ciencias
experimentales. Esta distincidn resulta fundamental porque producir un recurso audiovisual exige
un nivel de participacion diferente al requerido para observarlo. La tesis que sirve de base para el
presente estudio identifica precisamente esta necesidad y plantea que la creacidn estudiantil de
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videoclips puede integrar recursos tecnoldgicos, experimentacién y participacion activa, ademds de
contribuir al desarrollo de competencias propias del siglo XXI.

La pertinencia de estudiar esta estrategia radica, por tanto, en la necesidad de responder a
las dificultades que persisten en el aprendizaje de contenidos quimicos y a las demandas de una
educacién vinculada con las tecnologias contempordneas. No se trata de sustituir la explicacién
docente, la experimentacién o los materiales tradicionales por videos, sino de integrar diferentes
recursos dentro de una propuesta didactica coherente. La evidencia disponible permite considerar
que la combinacion de produccién audiovisual, actividades prdcticas y participacién estudiantil
ofrece posibilidades para fortalecer la comprensidn conceptual, la motivacidon y el compromiso con
el aprendizaje de la Quimica, siempre que exista una adecuada mediacién pedagégica.

En correspondencia con la problematica planteada, el objetivo del presente articulo es
analizar el uso de recursos audiovisuales, particularmente los videoclips educativos, como estrategia
didactica para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes de
bachillerato, considerando sus aportes a la comprension de contenidos, la participacion activa, la
motivacién y el desarrollo de competencias asociadas al aprendizaje en contextos educativos
mediados por tecnologias.

ANALISIS DE RESULTADOS

La revision de la literatura permitid identificar tendencias relevantes sobre la incorporacion de
recursos audiovisuales, particularmente videoclips educativos, como estrategia didactica para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes de bachillerato. Los
hallazgos se organizaron considerando cinco dimensiones: aportes al aprendizaje de contenidos
guimicos, comprensién de conceptos abstractos, motivacién y participacion estudiantil, estrategias
metodoldgicas para su integracion y principales limitaciones. En conjunto, la evidencia analizada
muestra que el valor pedagdgico del videoclip no depende Unicamente de su componente tecnolégico,
sino de la planificacion docente, la seleccidn pertinente del contenido y su articulacion con actividades
de analisis, experimentacidn, resolucidn de problemas y evaluacion formativa.

Tabla 1. Aportes de los recursos audiovisuales al aprendizaje de la Quimica

Autor Hallazgo identificado Aporte al proceso de ensefianza-
(afio) aprendizaje
Mayer La combinacion planificada de palabras, Facilita la  construccion de
(2021) imagenes y representaciones visuales favorece aprendizajes mediante diferentes
el procesamiento de informacion. canales de representacion.
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Noetel et Los videos educativos pueden mejorar los Favorecen Ila comprension vy
al. (2021) resultados de aprendizaje cuando estdn complementan las explicaciones

adecuadamente integrados en la ensefanza. del docente.
Fiorella El aprendizaje mediante videos mejora cuando Promueve un aprendizaje activo en
(2022) el estudiante desarrolla actividades cognitivas lugar de una recepcion pasiva de
durante su visualizacion. informacion.
UNESCO La tecnologia puede ampliar las oportunidades Fortalece la diversificacién de
(2023) educativas cuando responde a objetivos recursos y ambientes de
pedagdgicos claramente definidos. aprendizaje.

Fuente: Mayer (2021); Noetel et al. (2021); Fiorella (2022); UNESCO (2023).

Los resultados sintetizados en la Tabla 1 evidencian que los recursos audiovisuales constituyen
un apoyo relevante para la ensefianza de la Quimica cuando son incorporados con una finalidad
pedagdgica definida. Mayer (2021) sostiene que el aprendizaje multimedia puede facilitar la
organizacién y comprensién de informacién al integrar de manera coherente representaciones
verbales y visuales. Esta caracteristica adquiere especial importancia en Quimica, debido a que el
estudiante debe relacionar fenémenos observables con simbolos, férmulas, modelos y explicaciones
que representan procesos que no siempre pueden observarse directamente. En este sentido, un
videoclip educativo puede mostrar simultaneamente una reaccidn, su representacion molecular y la
correspondiente ecuacidn quimica.

Sin embargo, la comparacién de los estudios permite advertir que la presencia del video por si
sola no garantiza mejores aprendizajes. Noetel et al. (2021) encuentran efectos favorables del video
educativo, mientras que Fiorella (2022) enfatiza la necesidad de involucrar cognitivamente al
estudiante durante su utilizacién. Desde esta perspectiva, los videoclips alcanzan mayor potencial
cuando se acompaifian de preguntas orientadoras, pausas reflexivas, actividades de prediccidn,
elaboracion de explicaciones o resolucidon de ejercicios. Por tanto, su contribucién se encuentra
determinada tanto por las caracteristicas del material audiovisual como por la metodologia utilizada
para integrarlo en la clase.

Tabla 2. Videoclips y comprension de conceptos abstractos de Quimica

Aspecto de Dificultad identificada Contribucion del Implicacion didactica

aprendizaje videoclip educativo

Representacion Dificultad para imaginar Animaciones y modelos Relacionar las

microscopica atomos, moléculas e permiten representar representaciones

interacciones. procesos no visibles visuales con
directamente. explicaciones
cientificas.

Reacciones Complejidad para Permite visualizar Combinar video,

quimicas comprender secuencias y cambios ecuaciones quimicas vy
~ transformaciones y durante las reacciones.  actividades practicas.
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reorganizacion de
particulas.
Estructura Elevado nivel de Facilita la presentacion Evitar representaciones
atémica abstraccién conceptual.  dindmica de modelos y simplificadas que
relaciones entre generen concepciones
particulas. erréneas.
Relaciéon teoria- Dificultad para conectar Presenta ejemplos, Vincular el contenido
practica conceptos con experimentos y audiovisual con
fendmenos cotidianos. aplicaciones situaciones cercanas al
contextualizadas. estudiante.

Fuente: Elaboracion a partir de Mayer (2021), Fiorella (2022) y UNESCO (2023).

Los hallazgos presentados en la Tabla 2 muestran que uno de los principales aportes de los
videoclips educativos reside en su capacidad para representar visualmente fendmenos caracterizados
por un elevado grado de abstraccion. En la ensefianza de la Quimica, los estudiantes necesitan transitar
entre diferentes niveles de representaciéon: el fendmeno observable, las particulas que permiten
explicarlo y el lenguaje simbdlico empleado para expresarlo. La posibilidad de detener, repetir y
analizar una representacion audiovisual puede facilitar la construccidn progresiva de estas relaciones
y proporcionar al docente oportunidades para identificar interpretaciones incorrectas antes de que se
consoliden.

No obstante, la representacién audiovisual también plantea desafios. Una animacién atractiva
puede simplificar excesivamente un fendmeno o provocar que el estudiante interprete literalmente
modelos que solamente constituyen aproximaciones explicativas. Por ello, el docente necesita
contextualizar las imagenes, explicar sus limites y establecer relaciones entre lo presentado y los
principios cientificos correspondientes. La perspectiva critica derivada de la revisién indica que el
videoclip debe funcionar como mediador entre la experiencia y la conceptualizacién, y no como
sustituto de la explicacién cientifica, la experimentacién o el razonamiento quimico.

Tabla 3. Influencia de los videoclips educativos en la motivacion y participacion

Dimensién Hallazgo predominante Beneficio educativo Riesgo o limitacion
Motivacion Los contenidos audiovisuales Mayor disposicién hacia El efecto motivador
pueden incrementar el interés contenidos  percibidos puede disminuir si

inicial. como complejos. existe uso excesivo.
Atencion La combinacién de imagen, Facilita destacar El exceso de estimulos
explicacion 'y movimiento procesos o elementos puede producir
puede focalizar la atencion. relevantes. distraccion.
Participacion Los videos acompafiados de Generan preguntas, La visualizacidn pasiva
actividades favorecen wuna debates y resolucién de reduce la participacion
_intervencion mas activa. ~ problemas. ~ cognitiva.
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Autonomia La posibilidad de revisar el Facilita repaso y Depende del acceso
material permite adaptar reforzamiento fuera del tecnolégico vy de
parcialmente el ritmo de aula. habitos de estudio.
estudio.

Fuente: Noetel et al. (2021); Mayer (2021); Fiorella (2022).

La Tabla 3 permite observar que los beneficios de los videoclips trascienden la presentacion
de contenidos y pueden extenderse a dimensiones motivacionales y participativas. El caracter
dinamico del recurso puede despertar curiosidad y favorecer una aproximacién mas accesible hacia
temas que tradicionalmente son percibidos como dificiles. Ademas, la posibilidad de reproducir
nuevamente determinados fragmentos facilita el repaso y puede contribuir a que cada estudiante
gestione parte de su proceso de aprendizaje de acuerdo con sus necesidades. Estas caracteristicas
resultan especialmente Utiles cuando se combinan las actividades presenciales con espacios de
aprendizaje auténomo.

A pesar de estos beneficios, existe coincidencia en que motivacién no equivale
automaticamente a aprendizaje. Un estudiante puede mostrar interés por un videoclip sin realizar los
procesos cognitivos necesarios para comprender el contenido cientifico. De ahi que la participacién
deba ser promovida mediante tareas concretas antes, durante y después de la visualizacién. Preguntas
problematizadoras, elaboracion de hipdtesis, discusién entre pares, interpretacion de evidencias y
aplicacién de conceptos constituyen alternativas que convierten el recurso audiovisual en una
experiencia intelectualmente activa.

Tabla 4. Estrategias para integrar videoclips educativos en las clases de Quimica

Estrategia Aplicacion Rol del estudiante Resultado esperado
Activacion de Presentar un videoclip Identifica ideas y Conexion entre
conocimientos breve antes de abordar formulainterrogantes. conocimientos previos y
previos el contenido. nuevos conceptos.
Visualizacién Incorporar preguntas y Analiza, predice y Mayor procesamiento
guiada pausas durante el argumenta. del contenido.

video.

Video y Mostrar Compara Integracién entre teoria

experimentacién procedimientos 0 representaciones con vy practica.
fendmenos antes o evidencias
después de una experimentales.
practica.

Aulainvertida Visualizar contenidos Revisa conceptos de Mayortiempo presencial
previamente y trabajar forma auténoma. para aplicaciéon y
problemas en clase. retroalimentacion.

Produccion de Elaborar explicaciones Investiga, sintetiza y Desarrollo de

videoclips audiovisuales sobre comunica competencias cientificas

contenidos quimicos.

conocimiento.

y digitales.
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Fuente: Fiorella (2022); UNESCO (2023); elaboracion propia.

Los resultados de la Tabla 4 indican que existen diferentes formas de incorporar los videoclips
a la ensefianza, pero las estrategias con mayor potencial son aquellas que atribuyen al estudiante un
papel activo. La visualizacién guiada permite interrumpir estratégicamente el contenido para plantear
preguntas y comprobar la comprension, mientras que la combinacién con experiencias de laboratorio
favorece la conexion entre representaciones audiovisuales y fendmenos reales. Asimismo, el aula
invertida puede trasladar determinadas explicaciones fuera del tiempo presencial para dedicar la clase
a actividades de mayor interaccion, aplicacion y acompafiamiento docente.

Entre las tendencias con especial potencial se encuentra la produccién de videoclips por los
propios estudiantes. Esta estrategia modifica el papel tradicional del alumnado, que deja de ser
Unicamente consumidor del material y pasa a convertirse en creador de explicaciones cientificas. Para
elaborar un videoclip sobre enlaces quimicos, reacciones, soluciones o propiedades de la materia, por
ejemplo, resulta necesario seleccionar informacion, organizarla, representarla y comunicarla con
claridad. Tales acciones pueden favorecer competencias cientificas, comunicativas y digitales; sin
embargo, deben estar acompafiadas de criterios de evaluacién que prioricen la rigurosidad conceptual
sobre aspectos meramente estéticos.

Tabla 5. Aportes, limitaciones y necesidades de investigacion

Categoria Hallazgo de la revision  Limitacidon identificada Necesidad futura

Aprendizaje Los videoclips pueden Los efectos dependen del Realizar estudios

conceptual apoyar la comprensidon disefio y de la estrategia de especificos por
de contenidos utilizacion. contenidos de Quimica.
complejos.

Motivacion Favorecen interés y ElI interés inicial no Analizar efectos
disposicion hacia las demuestra aprendizaje sostenidos en periodos
actividades. profundo. prolongados.

Competencia Amplian las Existen diferencias enacceso Investigar estrategias

digital posibilidades de vy habilidades digitales. inclusivas y de bajo
interaccién con requerimiento
recursos tecnoldgicos. tecnoldgico.

Rol docente Facilitan la Requieren seleccion, Fortalecer la formacién
diversificacion planificacion y mediacion docente en disefio
metodoldgica. pedagdgica. audiovisual educativo.

Evidencia Existe respaldo general Son necesarios mas estudios Desarrollar

cientifica al aprendizaje contextualizados investigaciones
mediante video. especificamente en Quimica experimentales y

y bachillerato.

longitudinales.

Fuente: Noetel et al. (2021); Mayer (2021); Fiorella (2022); UNESCO (2023).
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La sintesis de la Tabla 5 permite establecer que la principal contribucién de la literatura
revisada consiste en reconocer el recurso audiovisual como una herramienta con capacidad para
complementar y enriquecer la ensefianza, especialmente cuando facilita la visualizacion,
contextualizacidon y explicacion de contenidos complejos. Sin embargo, también se identifica una
limitacion relevante: una parte de la evidencia disponible aborda el video educativo y el aprendizaje
multimedia desde perspectivas generales, por lo que resulta necesario incrementar las investigaciones
especificamente dirigidas a la ensefianza de la Quimica en bachillerato. Esta situacién abre un campo
de estudio relacionado con variables como rendimiento académico, comprensién conceptual,
motivacion, pensamiento cientifico y permanencia del aprendizaje.

DISCUSION

Los resultados de la revisién permiten establecer que el uso de videoclips educativos
constituye una estrategia didactica con posibilidades significativas para fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes de bachillerato. La coincidencia principal entre
los estudios analizados se encuentra en el valor de los recursos audiovisuales para representar
informacién mediante la combinacidon de imagenes, palabras, animaciones y explicaciones, lo cual
puede favorecer la comprension de contenidos caracterizados por su elevado nivel de abstraccion.
Desde la perspectiva del aprendizaje multimedia, Mayer (2021) plantea que una adecuada articulaciéon
de elementos verbales y visuales puede facilitar el procesamiento y organizacion de la informacién.
Este planteamiento adquiere particular relevancia en Quimica, debido a que los estudiantes deben
comprender simultdneamente fendmenos observables, representaciones microscdpicas y expresiones
simbdlicas como féormulas y ecuaciones.

Los hallazgos coinciden, ademds, con Noetel et al. (2021), quienes identifican efectos positivos
del uso del video sobre el aprendizaje cuando este se incorpora apropiadamente dentro de la
experiencia educativa. En el contexto de la ensefianza de la Quimica, los videoclips pueden contribuir
a representar procesos dificiles de observar directamente, tales como las interacciones entre
particulas, la formacién y ruptura de enlaces, las transformaciones producidas durante una reaccién o
determinados cambios en la estructura de la materia. Esta capacidad de visualizaciéon permite
establecer conexiones entre la explicacion tedrica y la representacion grafica de los fendmenos,
contribuyendo a superar algunas de las dificultades que aparecen cuando la ensefianza se concentra
exclusivamente en explicaciones verbales, ejercicios escritos 0 memorizacion de conceptos.

Sin embargo, la revisién también demuestra que la efectividad del videoclip no puede
atribuirse Unicamente a la presencia de tecnologia en el aula. Fiorella (2022) destaca la importancia de
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promover procesos generativos y actividades cognitivas que involucren activamente al estudiante
durante el aprendizaje mediante video. En consecuencia, existe una diferencia importante entre
utilizar un videoclip como material de entretenimiento o exposicidon y emplearlo como una verdadera
estrategia didactica. Para alcanzar esta ultima condicidén, su visualizacion debe integrarse con
preguntas orientadoras, predicciones, analisis de fendmenos, resolucidn de problemas, elaboracidon de
explicaciones, debates y actividades experimentales. De esta manera, el estudiante no se limita a
observar informacion, sino que interpreta, relacionay aplica los conocimientos presentados.

Otro hallazgo relevante corresponde a la influencia de los recursos audiovisuales sobre la
motivacion y participacién estudiantil. La incorporacion de materiales dindmicos y contextualizados
puede despertar el interés hacia contenidos quimicos que suelen ser percibidos como complejos. No
obstante, el incremento de la motivacién inicial no necesariamente representa la existencia de
aprendizaje significativo. Un material audiovisual atractivo puede captar la atencidn, pero si contiene
informacidn excesiva, elementos decorativos innecesarios o carece de actividades complementarias,
existe el riesgo de generar una participacién predominantemente pasiva. Por esta razén, la seleccion
de los videoclips debe considerar criterios relacionados con la pertinencia curricular, precision
cientifica, duracidn, claridad de las representaciones y adecuacién al nivel cognitivo de los estudiantes.

Asimismo, los resultados guardan relacién con los planteamientos de UNESCO (2023), al
sefialar que las tecnologias educativas adquieren sentido cuando se encuentran subordinadas a
propdsitos pedagdgicos y responden a las caracteristicas del contexto. Esto implica reconocer que el
videoclip no sustituye al docente, al laboratorio ni a otras estrategias de ensefianza. Por el contrario,
funciona como un recurso complementario cuya efectividad depende de la mediacién pedagdgica. En
Quimica resulta especialmente importante combinar la visualizacién audiovisual con experiencias
practicas, demostraciones, resolucion de ejercicios y situaciones problematicas que permitan
contrastar las representaciones digitales con fendmenos y evidencias cientificas.

Desde una perspectiva critica, también deben considerarse las limitaciones relacionadas con
el acceso a dispositivos, conectividad, competencias digitales y disponibilidad de contenidos
audiovisuales cientificamente confiables. Las desigualdades tecnolégicas pueden limitar la
implementacién de estrategias basadas exclusivamente en recursos digitales, especialmente cuando
se requiere que los estudiantes accedan a ellos fuera de la institucién educativa. Por ello, la
planificacion debe contemplar alternativas inclusivas y materiales que puedan utilizarse sin depender

permanentemente de una conexién a Internet. De igual manera, resulta necesaria la formacion
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docente para seleccionar, adaptar e incluso producir recursos audiovisuales que respondan a los
objetivos especificos del curriculo de Quimica.

En sintesis, la literatura analizada permite afirmar que los videoclips educativos poseen un
importante potencial didactico para enriquecer la ensefianza de la Quimica en bachillerato, pero sus
beneficios se encuentran condicionados por la forma en que son utilizados. Su mayor contribucién se
produce cuando permiten visualizar fenédmenos abstractos, relacionar teoria y practica, contextualizar
los conocimientos y promover la participacién activa. Al mismo tiempo, se identifican vacios
relacionados con la necesidad de desarrollar investigaciones especificamente centradas en estudiantes
de bachillerato y en contenidos concretos de Quimica. Futuras investigaciones deberian analizar
comparativamente los efectos de diferentes tipos de videoclips, su integracion con actividades
experimentales, la produccidn audiovisual realizada por los propios estudiantes y su incidencia a largo

plazo sobre la comprension conceptual, el rendimiento académico y el desarrollo del pensamiento

cientifico.
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CONCLUSIONES

La revisidn realizada permitié concluir que los videoclips educativos constituyen una estrategia
didactica pertinente para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica en estudiantes
de bachillerato. Los principales hallazgos evidencian que la combinacidon de imdagenes, animaciones,
explicaciones verbales y representaciones simbdlicas facilita el acercamiento a contenidos
caracterizados por su elevado nivel de abstracciéon. Su utilizacion favorece especialmente la
representacion de fendmenos microscépicos, reacciones quimicas, estructuras atdmicas y moleculares
y otros procesos cuya comprension puede resultar compleja mediante metodologias exclusivamente
expositivas.

Asimismo, se determind que los beneficios pedagdgicos de los videoclips no dependen
Unicamente de su incorporacién tecnoldgica, sino fundamentalmente de la planificacién y mediacion
desarrolladas por el docente. Los resultados muestran que su efectividad aumenta cuando la
visualizacion se articula con preguntas orientadoras, resolucién de problemas, actividades
experimentales, debates, elaboracion de explicaciones y procesos de evaluacién formativa. En este
sentido, el videoclip debe comprenderse como un recurso integrado dentro de una estrategia diddctica
activa y no como sustituto de la explicacion docente, la experimentacién o la interacciéon entre
estudiantes.

La revision aporta al conocimiento educativo al sistematizar las principales posibilidades y
limitaciones del empleo de recursos audiovisuales en la ensefianza de la Quimica. Desde el dmbito
tedrico, los hallazgos respaldan la importancia del aprendizaje multimedia y de la participaciéon
cognitiva activa del estudiante, evidenciando que la integracién coherente de diferentes formas de
representaciéon puede contribuir a establecer relaciones entre los niveles macroscépico, microscépico
y simbdlico propios del conocimiento quimico. De esta manera, el estudio ofrece elementos para
comprender cémo los recursos audiovisuales pueden incorporarse a metodologias orientadas hacia un
aprendizaje mas comprensivo, contextualizado y participativo.

En cuanto a sus implicaciones practicas, se concluye que los docentes pueden utilizar
videoclips antes, durante o después del desarrollo de un contenido, ya sea para activar conocimientos
previos, introducir situaciones problematicas, visualizar fendmenos, complementar practicas
experimentales o reforzar aprendizajes. También resulta pertinente promover la elaboracion de
videoclips por parte de los estudiantes, debido a que esta actividad puede favorecer la investigacion,

sintesis, comunicacion del conocimiento y desarrollo de competencias cientificas y digitales. Sin
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embargo, su implementacién debe considerar la precision cientifica de los materiales, las
caracteristicas del grupo, los objetivos curriculares y las condiciones de acceso tecnoldgico.
Finalmente, se identific6 la necesidad de ampliar las investigaciones empiricas
especificamente relacionadas con el empleo de videoclips educativos en la enseifanza de la Quimica
en bachillerato. Se recomienda desarrollar estudios experimentales, cuasiexperimentales vy
longitudinales que permitan determinar sus efectos sobre la comprensién conceptual, rendimiento
académico, motivacién y permanencia del aprendizaje. Asimismo, futuras investigaciones podrian
comparar videoclips elaborados por docentes, estudiantes y plataformas educativas, analizar su
combinacion con laboratorios presenciales o virtuales y estudiar su efectividad en diferentes contextos
socioeducativos. Estas lineas permitiran disponer de evidencias mas especificas para orientar practicas

innovadoras y pedagdgicamente fundamentadas en la ensefianza de la Quimica.
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