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RESUMEN

La comprensidn estadistica constituye una competencia fundamental en la Educacién General
Basica, debido a que permite que los estudiantes recolecten, organicen, representen, interpreten y
analicen informacién para comprender situaciones de su entorno y tomar decisiones fundamentadas.
El presente estudio tuvo como objetivo analizar el Método Singapur como estrategia diddctica para
fortalecer la comprension estadistica en estudiantes de noveno grado de Educacion General Basica.
Metodoldgicamente, la investigacion se sustentd en el paradigma sociocritico, con enfoque cualitativo
y método de investigacidn-accion. Para la recopilacion de informacién se emplearon la entrevista
semiestructurada, observacion participante, diarios de campo, analisis documental y test de
aprendizaje, mientras que el procesamiento se realizé mediante codificacion, categorizacidén y analisis
interpretativo. La intervencidon educativa se estructurd en tres sesiones basadas en el enfoque
concreto-pictorico-abstracto (CPA) del Método Singapur, incorporando materiales manipulativos,
situaciones cotidianas, tablas y graficos de barras. Los resultados evidenciaron inicialmente
dificultades relacionadas con la interpretacion, andlisis y representacion de datos. Posteriormente, la
aplicacion progresiva de las fases concreta, pictérica y abstracta favorecid la participacion activa, la
organizacion de informacién, la construccidon e interpretacién de graficos y la formulacién de
conclusiones. Asimismo, las actividades contextualizadas permitieron relacionar los conceptos
estadisticos con experiencias cercanas, contribuyendo al desarrollo del razonamiento légico y del
pensamiento critico. Se concluyd que el Método Singapur representa una alternativa didactica
pertinente para fortalecer la comprension estadistica en noveno grado, debido a que facilita la
construccién gradual y significativa del conocimiento. No obstante, se considera necesario ampliar los
periodos de intervencion y desarrollar nuevas investigaciones que permitan valorar la permanencia y
transferencia de los aprendizajes alcanzados.

PALABRAS CLAVE: comprension estadistica, Método Singapur, Educacién General Basica,

enfoque concreto-pictdérico-abstracto, pensamiento critico.
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ABSTRACT

Statistical understanding is a fundamental competence in General Basic Education because it
enables students to collect, organize, represent, interpret, and analyze information to understand
situations in their environment and make informed decisions. This study aimed to analyze the
Singapore Method as a teaching strategy to strengthen statistical understanding among fourth-grade
General Basic Education students. Methodologically, the research was based on the socio-critical
paradigm, a qualitative approach, and the action-research method. Data were collected through semi-
structured interviews, participant observation, field diaries, documentary analysis, and a learning test,
while information was processed through coding, categorization, and interpretive analysis. The
educational intervention was organized into three sessions based on the Concrete-Pictorial-Abstract
(CPA) approach of the Singapore Method, incorporating manipulatives, everyday situations, tables,
and bar graphs. The results initially revealed difficulties related to the interpretation, analysis, and
representation of data. Subsequently, the progressive application of the concrete, pictorial, and
abstract stages encouraged active participation, information organization, graph construction and
interpretation, and the formulation of conclusions. Contextualized activities also enabled students to
connect statistical concepts with familiar experiences, contributing to the development of logical
reasoning and critical thinking. It was concluded that the Singapore Method represents a relevant
teaching alternative for strengthening statistical understanding in fourth grade because it facilitates
the gradual and meaningful construction of knowledge. However, longer intervention periods and
further studies are needed to assess the retention and transfer of the learning achieved.

KEYWORDS: statistical understanding, Singapore Method, General Basic Education, Concrete-

Pictorial-Abstract approach, critical thinking.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la estadistica adquiere una importancia creciente en la Educacién General
Basica debido a la presencia permanente de datos, graficos, porcentajes y representaciones
cuantitativas en diferentes ambitos de la vida cotidiana. Desde los primeros anos escolares, el
estudiante necesita desarrollar capacidades que le permitan recolectar, organizar, representar e
interpretar informacién, pero también analizarla de manera critica para formular conclusiones
fundamentadas. En este sentido, la comprensién estadistica trasciende la realizacién mecdnica de
calculos y se relaciona con la capacidad de interpretar informacién cuantitativa, reconocer relaciones
entre datos y utilizarlos para comprender situaciones del entorno. En noveno grado se establecen
bases importantes para la recoleccién, organizacién, representacion grafica e interpretacién de datos.

La educacidn estadistica constituye, ademds, un componente relevante para el desarrollo del
pensamiento critico, debido a que permite que los estudiantes analicen informacién, formulen
argumentos y tomen decisiones sustentadas en evidencias. Cangalaya (2020) sostiene que el
pensamiento critico comprende habilidades relacionadas con el anadlisis, la argumentacion y la
evaluacion orientadas a la resolucién de problemas y la toma de decisiones. De manera
complementaria, Romero et al. (2021) destacan la argumentacidon como un elemento que favorece la
construccion y evaluaciéon de afirmaciones sustentadas en evidencias. Desde esta perspectiva,
aprender estadistica en edades tempranas contribuye no solamente al dominio matematico, sino
también a la formacion de estudiantes capaces de cuestionar, interpretar y valorar la informacién que
reciben.

En el dmbito educativo, la comprension estadistica presenta desafios particulares debido al
cardcter abstracto que pueden adquirir determinados conceptos cuando su ensefianza se limita a
procedimientos numéricos o ejercicios descontextualizados. La interpretaciéon de graficos, la
organizacién de informacion y la identificacidn de relaciones entre datos requieren procesos cognitivos
gue necesitan ser desarrollados progresivamente. Garcia (2020) resalta la necesidad de disefar
actividades que permitan alcanzar niveles superiores de comprension grafica y estadistica mediante
intervenciones docentes que favorezcan el andlisis critico de la informacién. Asimismo, Hernandez
(2021) relaciona la educacion estadistica con el desarrollo de la alfabetizacién y el pensamiento
estadisticos desde una perspectiva critica y reflexiva, en la cual los conocimientos matematicos se
conectan con situaciones sociales y cotidianas. La propia literatura examinada en la tesis sefiala la
necesidad de fortalecer estas capacidades mediante propuestas que superen una ensefianza

exclusivamente procedimental.
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En noveno grado de Educacidn General Basica, estas necesidades adquieren especial
relevancia porque los estudiantes comienzan a consolidar habilidades relacionadas con la recoleccion,
organizacidn y analisis sencillo de datos. Entre los aprendizajes fundamentales se encuentran la
elaboracion de tablas de frecuencia, pictogramas y graficos de barras, asi como la lectura, comparacion
e interpretacion de la informacion representada. Sin embargo, algunos conceptos estadisticos pueden
resultar abstractos para los nifios, situacion que evidencia la conveniencia de emplear materiales
manipulativos, actividades practicas y un lenguaje adecuado a su desarrollo cognitivo.

Ante estas dificultades, las metodologias activas representan una alternativa para transformar
la ensefianza de las matemadticas y promover experiencias de aprendizaje en las cuales el estudiante
participa directamente en la construccién del conocimiento. Maldonado-Bucaran (2022) destaca la
importancia de incorporar estrategias didacticas innovadoras y materiales educativos que
incrementen el interés y favorezcan la comprension matematica. De manera similar, Atiencia (2022)
reconoce que los recursos didacticos, la interaccidon con el entorno y el aprendizaje significativo
permiten fortalecer las capacidades matemadticas de los estudiantes. Estas perspectivas evidencian que
la ensefianza requiere transitar desde actividades centradas Unicamente en la reproduccion de
procedimientos hacia experiencias que articulen manipulacidn, representacion, reflexién y resolucion
de problemas.

Dentro de estas alternativas se encuentra el Método Singapur, enfoque para la enseiianza de
las matemadticas que situa la resolucion de problemas como uno de los elementos centrales del
aprendizaje. Zapatera (2020) sefala que este método integra principios como el enfoque concreto-
pictérico-abstracto (CPA), el curriculo en espiral, las variaciones sistematica y perceptual y la
comprension relacional. Particularmente, el enfoque CPA posibilita que el aprendizaje avance desde la
manipulacion de objetos concretos hacia representaciones visuales y, posteriormente, hacia el
lenguaje matemadtico abstracto. Esta secuencia ofrece posibilidades para la ensefianza de la estadistica
porque permite transformar conceptos que inicialmente pueden resultar abstractos en experiencias
observables y progresivamente comprensibles para los estudiantes.

La aplicacidn del Método Singapur en la comprension estadistica permite relacionar los datos
con experiencias cercanas al estudiante. Durante la etapa concreta pueden emplearse objetos
cotidianos para recolectar, clasificar y organizar informacién; posteriormente, en la fase pictodrica, los
datos pueden representarse mediante dibujos, pictogramas, tablas y graficos de barras; finalmente,
en la fase abstracta, el estudiante interpreta las representaciones, establece comparaciones, formula
conclusiones y resuelve problemas. Esta progresién favorece que los conceptos estadisticos sean
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construidos gradualmente y no se reduzcan a la memorizacién de procedimientos. La evidencia
analizada en la tesis muestra que actividades contextualizadas, como estudiar preferencias o
situaciones cotidianas mediante gréaficos de barras, facilitan la conexién entre los conceptos
estadisticos y la realidad del estudiante.

La pertinencia de estudiar esta tematica se fundamenta, por tanto, en la necesidad de
fortalecer la comprensién estadistica desde los primeros niveles educativos mediante estrategias
acordes con las caracteristicas cognitivas de los estudiantes. La problematica cientifica se relaciona con
las dificultades que pueden presentarse para interpretar, representar y analizar datos cuando
predominan practicas centradas en contenidos abstractos y actividades poco vinculadas con
situaciones reales. Frente a ello, la incorporacién de recursos visuales y manipulativos, la resolucién
de problemas contextualizados y la transicion progresiva entre diferentes formas de representacion
constituyen elementos que pueden contribuir a un aprendizaje estadistico mds significativo. Las
actividades practicas basadas en el reconocimiento, representacion e interpretacién de datos
favorecen capacidades de observacion, analisis, organizacién de informacién y toma de decisiones
fundamentadas.

En consecuencia, el presente articulo tiene como objetivo analizar el Método Singapur como
estrategia didactica para fortalecer la comprension estadistica en estudiantes de noveno grado de
Educacidn General Basica, considerando sus fundamentos pedagdgicos, el enfoque concreto-pictérico-
abstracto y sus posibilidades para desarrollar habilidades relacionadas con la recoleccidn,
organizacién, representacién, interpretacién y analisis de datos. De esta manera, se pretende aportar
una perspectiva didactica que favorezca un aprendizaje progresivo, contextualizado y significativo de
la estadistica, al tiempo que contribuya al desarrollo del razonamiento légico y del pensamiento critico
en los estudiantes.

METODOS MATERIALES

La investigacién se desarrollé desde un paradigma sociocritico, debido a que se buscd
comprender la realidad educativa y, simultdneamente, intervenir sobre las dificultades identificadas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la comprension estadistica. Este paradigma permitid
analizar criticamente las practicas desarrolladas en el aula y orientar acciones dirigidas a transformar
el proceso educativo mediante la participacion de los actores involucrados. En este sentido, el
estudio no se limitd a explicar las causas del problema, sino que profundizé en la comprensién de la
realidad educativa a partir de la intervencién efectuada durante las practicas preprofesionales

correspondientes al octavo y noveno ciclo.
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Se empled un enfoque cualitativo, puesto que el problema de investigacion surgid de las
observaciones realizadas durante las practicas preprofesionales y de la identificacion de dificultades
vinculadas con el aprendizaje de la estadistica. Este enfoque permitié estudiar las experiencias,
comportamientos, interacciones y percepciones producidas dentro del contexto escolar, ademas de
comprender la manera en que los estudiantes se relacionaron con los contenidos estadisticos y las
estrategias utilizadas durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El método utilizado correspondié a la investigacién-accion, mediante la cual se desarrollaron
procesos sucesivos de identificacidn del problema, recopilacion y analisis de informacién, reflexidn,
planificacion e implementacidon de acciones educativas. La investigacién-acciéon permitié vincular
tres componentes fundamentales: investigacién, accién y formacién. En la primera fase se
identificaron y analizaron las necesidades presentes en el contexto; posteriormente, se implemento
una intervencion educativa dirigida a transformar la situaciéon detectada y, finalmente, se reflexiond
sobre los aprendizajes alcanzados durante el proceso.

El estudio se efectud en una institucién educativa publica ubicada en el sector urbano, que
funciond en jornadas matutina y vespertina y ofrecid niveles educativos desde Inicial hasta
Bachillerato. La unidad de analisis estuvo constituida por estudiantes de noveno afo de Educacién
General Basica, cuyas edades oscilaron entre los 7 y 8 afios. Se trabajo con la totalidad de estudiantes
del aula, por lo que la seleccién respondid a un criterio intencional asociado directamente con el
contexto en el que se detectd la problematica durante las practicas preprofesionales. El trabajo
pedagdgico se desarrollé tanto dentro del aula como en otros espacios de la institucién, entre ellos
patios, pasillos y canchas.

Las categorias principales estudiadas fueron la comprensidn estadistica, la didactica de las
Matematicas, el desarrollo cognitivo y el Método Singapur como estrategia pedagdgica.
Particularmente, se observaron capacidades vinculadas con la recoleccidon y organizacién de datos,
interpretacion de graficos estadisticos, elaboracién de graficos de barras, representacion visual,
analisis de informacidn y resolucion de problemas. En la aplicacidon del Método Singapur se considerd
especialmente la progresion del enfoque concreto-pictérico-abstracto (CPA), mediante el uso de
materiales manipulativos, representaciones visuales y posterior razonamiento abstracto.

Para la recoleccion de informacién se utilizaron como técnicas principales la entrevista
semiestructurada, la observacién participante, el analisis documental y el test de aprendizaje,
complementados con los diarios de campo como instrumento de registro sistematico. La
combinacion de estas técnicas permitio realizar una triangulacién de la informacion y analizar tanto
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los comportamientos observables como las experiencias y percepciones de los participantes. La
validez de los instrumentos se abordd mediante una validaciéon dialdgica articulada en tres
componentes: tedrico, metodoldgico y empirico.

La entrevista semiestructurada se aplicod a la docente de Matemadticas y permitié recopilar
informacidn relacionada con sus percepciones, experiencias y opiniones acerca de la comprensidn
estadistica y del desempefio de los estudiantes. La flexibilidad de este instrumento permitid
profundizar en aspectos emergentes durante la conversacion y obtener informacién que
posteriormente fue contrastada con los demds registros de la investigacion.

La observacién participante se desarrollé durante las practicas preprofesionales y permitio
gue los investigadores se involucraran directamente en el contexto de aprendizaje. Mediante esta
técnica se identificaron dificultades, interacciones, comportamientos y necesidades relacionadas
con el aprendizaje de las Matemadticas y, especificamente, con la comprensién y aplicacién de
conceptos estadisticos. Paralelamente, los diarios de campo registraron de forma sistematica las
experiencias, acontecimientos y reflexiones generadas en el aula de noveno grado, lo que permitio
documentar la evolucidon del proceso y complementar la informacién obtenida mediante la
observacion.

El analisis documental se concentrd principalmente en el curriculo ecuatoriano de
Matematicas para el subnivel de Basica Elemental, con la finalidad de identificar los aprendizajes
relacionados con la organizacion, representacion e interpretacion de datos. Ademas, se utilizé un
test de aprendizaje para valorar el desempefio alcanzado después de las sesiones educativas y
determinar si los estudiantes aplicaron adecuadamente los conocimientos adquiridos en actividades
relacionadas con la comprensidn estadistica y la elaboracién de graficos de barras.

La intervencién educativa se estructur6 mediante actividades basadas en el Método
Singapur y se desarrolld en tres sesiones, orientadas progresivamente hacia la comprensién vy
representacion de informacién estadistica. Se trabajé con situaciones contextualizadas, materiales
concretos y representaciones gréficas, favoreciendo el trdnsito desde la manipulacién hacia la
representacion pictdrica y posteriormente hacia el andlisis abstracto. Las actividades incluyeron la
organizacion de informacién, construccion e interpretacion de graficos de barras y resolucion de
problemas relacionados con situaciones cotidianas. La estructura de la tesis confirma que la
intervencidn se organizé en tres sesiones especificas.

Para el procesamiento de la informacidn se empled un andlisis descriptivo de naturaleza
cualitativa. Inicialmente se organizaron los datos obtenidos mediante las entrevistas, diarios de
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campo, observacion participante y revision documental. Posteriormente, se transcribid la entrevista
y se examinaron los registros para realizar un proceso de codificacion y categorizacién, mediante el
cual se asignaron cddigos a unidades de significado y se establecieron relaciones entre las categorias
de andlisis. La validez de estas categorias se verific6 mediante revisidon cruzada de los datos y
discusion entre los investigadores.

Finalmente, la informacion fue sintetizada mediante una red semantica, procedimiento que
permitié establecer relaciones entre las categorias, organizar los resultados y construir una
interpretacion integral del fendmeno estudiado. Los hallazgos evidenciaron progresos en la
comprension estadistica a partir de la transicidn entre las etapas concreta, pictérica y abstracta. Los
estudiantes lograron vincular situaciones cotidianas con la recoleccion y representacion de datos y
avanzaron en el analisis e interpretacion de graficos de barras, lo que permitié reconocer el potencial
del Método Singapur para favorecer un aprendizaje estadistico progresivo y contextualizado.

ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir del analisis de la informacién se organizaron en cinco
dimensiones relacionadas directamente con el objetivo del estudio: dificultades iniciales en la
comprension estadistica, estrategias didacticas para su ensefianza, desarrollo de competencias
estadisticas previstas para noveno grado, aplicacion del enfoque concreto-pictdrico-abstracto (CPA)
del Método Singapur y aportes alcanzados mediante la intervencién educativa. La organizacion
permitio contrastar las necesidades observadas con los fundamentos tedricos y curriculares revisados,
evidencidandose que el aprendizaje estadistico adquiri6 mayor significado cuando los estudiantes
trabajaron con situaciones contextualizadas, materiales manipulativos, representaciones visuales y
actividades progresivas. La investigacion partié de dificultades relacionadas principalmente con el
analisis, interpretacion y resolucion de ejercicios estadisticos y posteriormente implementé una
propuesta orientada a transformar estas condiciones.

Tabla 1. Dificultades identificadas en el desarrollo de la comprensién estadistica

Aspecto analizado  Situacion identificada Implicacién educativa

Interpretacion de Dificultades para comprender la Limitaciones para formular

datos informacién presentada conclusiones

Resolucion de Problemas al relacionar datos con Necesidad de contextualizar las

problemas procedimientos matematicos actividades

Graficos de barras Dificultades iniciales en analisis, Requerimiento de apoyo visual y
interpretacion y calculo manipulativo

Pensamiento Escasa argumentacién inicial basada en Necesidad de promover preguntas

estadistico informacién y reflexion
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Conveniencia de avanzar desde
experiencias concretas

Comprension Algunos contenidos resultaron
conceptual abstractos

Fuente: Autor (2026).

El diagndstico evidencié que las principales dificultades no se limitaron a la construccion
mecdnica de graficos, sino que estuvieron relacionadas con la capacidad de interpretar la informacion
y emplearla para resolver situaciones problematicas. La tesis identifica especificamente problemas de
comprension estadistica relacionados con la interpretacién, el andlisis y el uso de datos para tomar
decisiones. Estas dificultades se hicieron visibles cuando los estudiantes desarrollaron ejercicios
estadisticos contextualizados y debieron combinar conocimientos matematicos con procesos de
interpretacion.

Desde una perspectiva critica, estos hallazgos muestran que ensefiar estadistica
exclusivamente mediante procedimientos puede resultar insuficiente para alcanzar una verdadera
comprension. El estudiante necesita reconocer qué representan los datos, establecer comparaciones
y argumentar sus respuestas. Esta situacion coincide con la perspectiva de Hernandez (2021),
recuperada en los antecedentes de la tesis, quien vincula la educacidn estadistica con la alfabetizacion
y el pensamiento estadistico desde una perspectiva critica y reflexiva. Por tanto, el problema
identificado justifica la incorporacidon de estrategias que relacionen la estadistica con experiencias
cercanas y promuevan un papel mas activo del estudiante.

Tabla 2. Estrategias y recursos didacticos empleados para la comprensidn estadistica

Estrategia o recurso

Aplicacién pedagdgica

Aporte observado

Material concreto

Manipulacién de objetos del

entorno

Facilito6 la comprensiéon de

conceptos

Ejemplos cotidianos

Datos relacionados con experiencias
cercanas

Favorecid la contextualizacion

Preguntas y respuestas  Participaciéon activa durante las Estimuld la reflexion
actividades
Hojas de trabajo Organizacion y resolucion de Permitié consolidar aprendizajes

ejercicios

Representaciones Tablas, pictogramas y graficos de Facilité la interpretacion de
visuales barras informacidn
Actividades ludicas Situaciones atractivas para los Incrementd interés y

estudiantes

participacion

Fuente: Autor (2026).

Los resultados mostraron que la docente utilizé libros, hojas de trabajo, materiales disponibles

en el entorno, recursos concretos, ejemplos practicos y preguntas orientadoras para desarrollar la

comprensidon estadistica.

Estas estrategias adquirieron especial

importancia debido a las

caracteristicas cognitivas de los estudiantes de noveno grado, quienes necesitaron informacién sencilla
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y vinculada con experiencias reconocibles. La combinacién de recursos permitié que el aprendizaje se
desarrollara de manera dinamica, mediante exploracion, reflexion y construccidon progresiva del
conocimiento.

El analisis comparativo mostré una coincidencia entre las practicas identificadas y los
principios que posteriormente se fortalecieron mediante el Método Singapur. No obstante, la
diferencia principal estuvo en la sistematizacién: mientras los recursos utilizados inicialmente
aparecieron como apoyos pedagdgicos diversos, el Método Singapur permitié organizarlos siguiendo
una secuencia de aprendizaje desde lo concreto hasta lo abstracto. La utilizacion de ejemplos practicos
también incrementé la curiosidad hacia la elaboracién de graficos de barras, mientras que los
materiales concretos favorecieron capacidades cognitivas, observacion, verbalizacion, simbolizacion,

creatividad y trabajo colaborativo, aspecto que la tesis relaciona con los aportes de Revelo y Yanez

(2023).
Tabla 3. Competencias estadisticas desarrolladas en noveno grado de EGB
Competencia Aprendizaje desarrollado Aplicacién
Recoleccidn de datos Obtencién de informacion sencilla Encuestas y situaciones
cotidianas
Organizacién de Clasificacion y registro de informacion Tablas de frecuencia
datos
Representacion Transformacion de datos en recursos Pictogramas vy graficos de
visuales barras
Interpretacién Lectura y comparacion de informacion Identificacion de patrones
Analisis Elaboracién de conclusiones Resolucién de problemas
Comunicacién Explicacién de resultados Argumentacién a partir de
datos

Fuente: Autor (2026).

El andlisis curricular permitié determinar que el aprendizaje estadistico de noveno grado se
organizé progresivamente alrededor de la recoleccidon, organizacion, representacion e interpretacion
de datos. Los estudiantes debieron aprender a obtener informacién mediante situaciones sencillas,
organizarla en tablas y representarla a través de graficos de barras y pictogramas. Posteriormente, la
interpretacién de estas representaciones permitid identificar patrones, realizar comparaciones y
formular conclusiones. Estos aprendizajes coincidieron con los indicadores establecidos para el nivel,
entre los cuales se encontraron recolectar informacién, organizarla, leer graficos y comparar conjuntos
de datos.

Un aspecto relevante fue que la comprension estadistica no se presenté como un aprendizaje

aislado, sino como una competencia relacionada con situaciones de la vida cotidiana. El curriculo
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analizado planted un desarrollo gradual, debido a que en noveno grado los contenidos estadisticos
constituyen una base para conocimientos posteriores de mayor complejidad. La investigacion destaco
precisamente que, por las caracteristicas cognitivas correspondientes a esta etapa, resulté
fundamental avanzar desde elementos concretos hacia niveles progresivamente abstractos. Este
hallazgo respalda la pertinencia del Método Singapur, pues su organizacion pedagdgica coincide con
la progresion requerida para el aprendizaje estadistico en este nivel.

Tabla 4. Aplicacion del enfoque CPA del Método Singapur en la comprension estadistica

Fase Actividad desarrollada Resultado observado
Concreta Manipulacién de bloques, frutas y objetos Comprensién tangible de los datos
cotidianos

Concreta Recoleccidn y clasificacién de informacién Participacion activa

Pictorica  Elaboracién de dibujos, tablas y graficos Relacién entre datos y representacion
visual

Pictérica  Construccién de graficos de barras Mejor visualizacidon y comparacion

Abstracta Interpretacién de representaciones Desarrollo del andlisis

Abstracta Formulacion de conclusiones y soluciones Fortalecimiento del razonamiento
critico

Fuente: Autor (2026).

La aplicacion del Método Singapur mostré uno de los hallazgos mas relevantes del estudio. La
transicién desde lo concreto hacia lo pictérico y posteriormente hacia lo abstracto fue fluida para la
mayoria de los estudiantes. En la primera etapa se emplearon objetos fisicos y situaciones cotidianas
para recolectar y organizar datos; posteriormente, estos datos fueron transformados en
representaciones visuales mediante dibujos y graficos de barras; finalmente, los estudiantes analizaron
los graficos, formularon conclusiones y propusieron soluciones. La utilizacién de preferencias de frutas,
resultados deportivos y otras experiencias cercanas facilitd la conexién entre los conceptos
estadisticos y la realidad cotidiana.

Los resultados guardaron correspondencia con Zapatera (2020), quien identifica el enfoque
CPA, la comprension relacional, el curriculo en espiral y las variaciones sistematica y perceptual como
componentes del Método Singapur. El principal aporte observado radicé en que el método no
presentd la representacidn grafica como un producto final aislado, sino como parte de una secuencia
cognitiva. El estudiante primero experimentd con los datos, después los representd y finalmente los
interpreté. Esta secuencia constituye una diferencia significativa frente a metodologias centradas
principalmente en copiar graficos o ejecutar procedimientos, porque situd la comprensidon conceptual

y la resolucidn de problemas en el centro del proceso.
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Tabla 5. Principales aportes y limitaciones de la aplicacién del Método Singapur

Dimension Hallazgo principal Aporte o limitacién
Comprension Mejor comprensién de representacion e Aporte conceptual
estadistica interpretacién de datos
Aprendizaje activo Mayor participacion en actividades practicas Aporte metodoldgico
Pensamiento légico Analisis progresivo de informacién Aporte cognitivo
Pensamiento critico Interpretacién y formulacion de conclusiones Aporte formativo
Contextualizacion Vinculacion de datos con situaciones reales Aporte didactico
Investigacion-accion Se desarroll6 solamente un ciclo Limitacion
metodoldgica
Evaluacion Se requiere ampliar la valoracién del anélisis e Area de mejora
interpretacién
Atencién a diferencias Se requieren actividades diferenciadas Linea futura de

intervencion

Fuente: Autor (2026).

En conjunto, los hallazgos indicaron que la propuesta basada en el Método Singapur
contribuyd al cumplimiento del objetivo de desarrollar la comprension estadistica. Los estudiantes
construyeron sus conocimientos mediante actividades centradas en materiales concretos, modelos
visuales y el desarrollo progresivo de habilidades abstractas. La intervencién favorecié un aprendizaje
activo y significativo y fortalecié habilidades relacionadas con el pensamiento légico y critico necesarias
para interpretar y analizar datos. Ademas, proporciond recursos pedagogicos que pueden contribuir a
transformar la ensefianza de la estadistica dentro del drea de Matematicas.

DISCUSION

Los resultados obtenidos permiten sostener que el Método Singapur constituye una
alternativa didactica pertinente para fortalecer la comprension estadistica en estudiantes de noveno
grado de Educacidon General Basica, principalmente porque articula el aprendizaje mediante una
secuencia progresiva que parte de experiencias concretas, continla con representaciones pictéricas y
culmina en procesos abstractos de interpretacidon y andlisis. En la investigacién analizada, los
estudiantes presentaron inicialmente dificultades relacionadas con la comprensidon de graficos de
barras, la interpretacién de datos y la resolucion de ejercicios estadisticos contextualizados. Estas
necesidades justificaron la implementacion de actividades orientadas a transformar la ensefianza
tradicional mediante materiales manipulativos, representaciones visuales y situaciones relacionadas
con la vida cotidiana.

La aplicacién del enfoque concreto-pictorico-abstracto permitié que la comprensién de los
contenidos estadisticos se desarrollara de manera gradual. En la fase concreta, los estudiantes

utilizaron objetos fisicos y elementos cercanos a su realidad para recolectar y organizar datos;
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posteriormente, en la fase pictérica, representaron la informacién mediante tablas, dibujos y graficos
de barras; finalmente, en la fase abstracta, analizaron las representaciones, establecieron relaciones y
formularon conclusiones. La transicidon entre estas fases resultd fluida para la mayoria de los
participantes y permitid establecer conexiones entre los conceptos estadisticos y situaciones
cotidianas, como las preferencias de frutas o informacién vinculada con actividades deportivas.

Estos resultados guardan relacién con los planteamientos de Zapatera (2020), quien reconoce
gue el Método Singapur se sustenta en elementos como el enfoque CPA, el curriculo en espiral, la
comprension relacional y las variaciones sistematica y perceptual. Desde esta perspectiva, larelevancia
del método no reside Unicamente en emplear materiales concretos, sino en organizar el aprendizaje
de modo que el estudiante construya progresivamente relaciones entre aquello que manipula, aquello
gue representa y aquello que posteriormente interpreta mediante simbolos y razonamientos
matematicos. Esta caracteristica resulta especialmente importante en noveno grado, debido a que los
contenidos estadisticos constituyen una base inicial para aprendizajes posteriores mas complejos.

Asimismo, los hallazgos coinciden con la importancia otorgada al pensamiento critico dentro
de la educacidn estadistica. Hernandez (2021) plantea la necesidad de desarrollar la alfabetizacion y el
pensamiento estadisticos mediante un enfoque critico y reflexivo que permita comprender la
informacién mas alld de su componente exclusivamente técnico. En el estudio analizado, el trabajo
con graficos de barras no se limitd a su construccidn, sino que incluyd preguntas, comparaciones,
interpretacién de datos y formulacién de conclusiones. Esto permitié que la estadistica se vinculara
con procesos de razonamiento légico, analisis de informacién y toma de decisiones, competencias
necesarias para que el aprendizaje matematico tenga utilidad dentro y fuera del contexto escolar.

Otro aspecto relevante corresponde al empleo de materiales didacticos y situaciones
contextualizadas. La investigacion evidencié que el interés de los estudiantes aumentd cuando las
actividades estadisticas se relacionaron con experiencias de su entorno y cuando se incorporaron
recursos concretos. Los registros analizados mostraron que los ejemplos practicos y las actividades
visuales favorecieron la curiosidad hacia la elaboracién de graficos de barras. Asimismo, se reconoce
gue los materiales concretos contribuyeron al desarrollo de capacidades cognitivas mediante la
observacién, verbalizacion, simbolizacion, creatividad y trabajo colaborativo, aspecto relacionado en
la tesis con los aportes de Revelo y Yanez (2023).

En relacion con el curriculo, los resultados mostraron coherencia entre la intervencién y las
competencias establecidas para noveno grado. En este nivel se priorizaron habilidades vinculadas con
la recoleccidn, organizacidn, representacion e interpretacién de datos, utilizando tablas de frecuencia,
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pictogramas y gréficos de barras. La propuesta basada en el Método Singapur permitié abordar estas
competencias desde una perspectiva practica y progresiva, facilitando que los estudiantes no
solamente representaran datos, sino que también comprendieran su significado y establecieran
relaciones entre la informacion presentada.

A pesar de los resultados favorables, es necesario considerar las limitaciones de la
investigacion. El estudio desarrollé solamente un ciclo de investigacidn-accion debido a restricciones
de tiempo, lo que limita la posibilidad de establecer si los aprendizajes alcanzados se mantienen a
mediano y largo plazo. Asimismo, se identificé la necesidad de ampliar las estrategias de evaluacion,
incorporar actividades diferenciadas segun los ritmos de aprendizaje y favorecer una mayor
integracion interdisciplinaria de la estadistica con otras areas del conocimiento. Estas condiciones
constituyen lineas relevantes para futuras investigaciones.

En sintesis, la discusion confirma que el Método Singapur responde al objetivo planteado en
el articulo, debido a que ofrece una estructura diddctica capaz de fortalecer progresivamente la
comprension estadistica mediante experiencias manipulativas, representaciones visuales, analisis de
datos y resolucién de problemas contextualizados. Los resultados de la propuesta mostraron que los
estudiantes lograron construir conocimientos mediante materiales concretos, modelos visuales y
habilidades abstractas, generdndose un impacto positivo en el desarrollo de la comprensién estadistica
y del pensamiento légico y critico. No obstante, resulta necesario ampliar la aplicacién del método en
diferentes contextos educativos, con periodos de intervencion mas extensos y evaluaciones que

permitan valorar la permanencia y transferencia de los aprendizajes adquiridos.
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CONCLUSIONES

El analisis realizado permitié determinar que el Método Singapur constituye una estrategia
didactica pertinente para fortalecer la comprensién estadistica en estudiantes de noveno grado de
Educacion General Bdasica. Los principales hallazgos evidenciaron que las dificultades iniciales se
concentraron en lainterpretacidn, analisis y utilizacién de datos, especialmente cuando los estudiantes
debian comprender graficos de barras y resolver situaciones estadisticas contextualizadas. Frente a
estas necesidades, las actividades basadas en materiales concretos, representaciones visuales y
situaciones de la vida cotidiana favorecieron una construccion mds comprensible y progresiva del
conocimiento estadistico.

La aplicacion del enfoque concreto-pictdrico-abstracto (CPA) representd uno de los aportes
fundamentales de la intervencion. La manipulacién de objetos permitié aproximar inicialmente a los
estudiantes a la recoleccién y organizacion de datos; posteriormente, las representaciones pictéricas
facilitaron su transformacion en tablas y graficos de barras; finalmente, la fase abstracta promovid la
interpretacién, comparacién y formulacién de conclusiones. La transicién entre estas etapas resultd
favorable para la mayoria de los estudiantes y permitié relacionar los conceptos estadisticos con
experiencias proximas a su realidad.

En cuanto a su relevancia, el estudio aporta elementos para comprender que la ensefianza de
la estadistica en los primeros niveles educativos no debe limitarse a la elaboracién mecanica de tablas
o graficos. Su aprendizaje requiere desarrollar progresivamente capacidades para recolectar,
organizar, representar, interpretar y comunicar informacién. Estas competencias coinciden con los
aprendizajes establecidos para noveno grado, donde se espera que los estudiantes trabajen con datos
provenientes de situaciones cotidianas y sean capaces de identificar patrones, comparar informacion
y extraer conclusiones sencillas.

Desde las implicaciones practicas, los hallazgos muestran la conveniencia de incorporar el
Método Singapur dentro de la planificacion de Matematicas mediante actividades contextualizadas,
materiales manipulativos, preguntas orientadoras, gréficos de barras, pictogramas y situaciones
problematicas relacionadas con el entorno del estudiante. El docente adquiere un papel de mediador
gue acompafia el transito desde la experimentacién hacia la representacion y posteriormente hacia la
abstraccién. La propuesta analizada evidencié que los estudiantes construyeron sus conocimientos
mediante materiales concretos, modelos visuales y el desarrollo progresivo de habilidades abstractas,

favoreciendo un aprendizaje activo y significativo.
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En el plano tedrico, los resultados respaldan la relaciéon existente entre comprension
estadistica, resolucion de problemas, pensamiento ldgico y pensamiento critico. El Método Singapur
ofrece una estructura que permite comprender los contenidos matematicos de forma relacional y
progresiva, evitando que el aprendizaje se reduzca a la memorizacién de procedimientos. En este
sentido, la estadistica puede convertirse en un medio para que los estudiantes aprendan a interpretar
informacién, argumentar a partir de datos y construir conclusiones fundamentadas, competencias
necesarias tanto para aprendizajes matematicos posteriores como para comprender situaciones de su
vida cotidiana.

Finalmente, se reconoce la necesidad de continuar investigando la aplicacién del Método
Singapur en la ensefianza de la estadistica. Debido a que la investigacién desarrollé solamente un ciclo
de investigacidn-accién por limitaciones temporales, futuros estudios podrian ampliar el periodo de
intervencidn, incorporar varios ciclos de aplicacién y realizar evaluaciones posteriores para determinar
la permanencia de los aprendizajes. Asimismo, seria pertinente estudiar su aplicacién en otros grados
de Educacién General Basica, comparar sus resultados con otras metodologias activas, incorporar
actividades diferenciadas segun los ritmos de aprendizaje y analizar su integraciéon con areas como
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales. Estas lineas permitirian ampliar la evidencia disponible y
profundizar en las posibilidades del Método Singapur para el desarrollo de la comprension estadistica

en diferentes contextos educativos.
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