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RESUMEN

El presente estudio analiza la implementacidon de la robdtica educativa como estrategia
pedagdgica innovadora para potenciar el pensamiento ldgico-matematico, la creatividad y la
resolucion de problemas en estudiantes de Educacién Bdsica. La investigacion se desarrollé bajo un
enfoque mixto, combinando técnicas cuantitativas y cualitativas, con una muestra de 60 alumnos
divididos en grupo control y grupo experimental. Mientras el grupo control continué con metodologias
tradicionales, el grupo experimental trabajé con actividades de construccién y programacién de
robots. Los resultados mostraron avances significativos en la capacidad de razonamiento légico, el
desarrollo de la creatividad y la habilidad para plantear soluciones a problemas complejos. Ademas, se
evidencid un incremento en la motivacidon y en la participacion activa de los estudiantes que
interactuaron con la robética, destacandose la mejora en la atencidn sostenida y en la capacidad de
trabajo en equipo. La experiencia confirmé que la robdtica educativa favorece un aprendizaje mas
dindmico, practico e inclusivo, fortaleciendo tanto competencias cognitivas como socioemocionales.
En conclusion, la investigacion demuestra que integrar la robdtica en la ensefianza bdsica constituye
una alternativa viable y eficaz para transformar la practica docente, siempre que se planifique

adecuadamente y se cuente con el acompafiamiento del profesorado.

PALABRAS CLAVE: Robdtica educativa, pensamiento ldgico, creatividad, resolucién de

problemas, Educacién Basica.
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ABSTRACT

This study analyzes the implementation of educational robotics as an innovative pedagogical
strategy to enhance logical-mathematical thinking, creativity, and problem-solving in Elementary
Education students. The research was conducted under a mixed approach, combining quantitative and
qualitative techniques, with a sample of 60 students divided into a control group and an experimental
group. While the control group continued with traditional methodologies, the experimental group
engaged in activities focused on building and programming robots. The results showed significant
progress in logical reasoning skills, creative development, and the ability to propose solutions to
complex problems. Furthermore, an increase in motivation and active participation was observed
among students who interacted with robotics, highlighting improvements in sustained attention and
teamwork capacity. The experience confirmed that educational robotics promotes more dynamic,
practical, and inclusive learning, strengthening both cognitive and socio-emotional competencies. In
conclusion, the research demonstrates that integrating robotics into basic education constitutes a
viable and effective alternative to transform teaching practices, provided that its implementation is

properly planned and supported by teachers.

KEYWORDS: Educational robotics, logical thinking, creativity, problem-solving, Elementary

Education.
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INTRODUCCION

La educacién contempordnea enfrenta el desafio de formar estudiantes capaces de
desenvolverse en un mundo complejo, tecnoldgico y en constante cambio. En este contexto, la
robdtica educativa se ha convertido en una herramienta innovadora que transforma la manera en que
los nifos aprenden y aplican los conocimientos. Al integrar la programacion, la mecanica y la
creatividad, esta metodologia promueve experiencias de aprendizaje mas dindmicas, participativas y
significativas dentro del aula (Bello et al., 2024)

El pensamiento légico-matematico, considerado uno de los pilares fundamentales en la
formacidn de los estudiantes, encuentra en la robdtica un espacio ideal para desarrollarse. El disefio
de algoritmos, la resoluciéon de problemas y la planificacién de secuencias de accién estimulan
habilidades cognitivas de orden superior. De esta manera, el aprendizaje deja de ser abstracto para
convertirse en un proceso practico, donde los estudiantes comprueban de forma inmediata la
aplicabilidad de sus razonamientos.

La creatividad es otro componente esencial que se potencia mediante la robética educativa.
Al enfrentarse al disefio y construccién de prototipos, los estudiantes deben imaginar, experimentary
buscar soluciones innovadoras. Este proceso fomenta la originalidad y la capacidad de explorar
diversas alternativas, contribuyendo a que los nifios desarrollen una mentalidad abierta y flexible
frente a los retos que se les presentan.

Asimismo, la robética educativa favorece la resolucién de problemas al plantear situaciones
reales que requieren analisis, toma de decisiones y verificacion de resultados. Los estudiantes
aprenden a identificar fallos, a proponer mejoras y a trabajar en equipo para alcanzar objetivos
comunes. Este aprendizaje basado en proyectos contribuye al desarrollo de competencias
transversales necesarias para la vida académica y social.

La Educacién Basica, etapa clave en la formacién de los estudiantes, se beneficia
especialmente de la incorporacion de la robdtica como recurso didactico. Durante estos afios, los nifos
desarrollan habilidades cognitivas, sociales y emocionales que seran determinantes en su futuro. La
robodtica, al integrar el juego, la experimentacion y el trabajo colaborativo, se adapta a las
caracteristicas propias de esta etapa, generando aprendizajes significativos y duraderos.

El uso de kits de robdtica en el aula permite a los estudiantes explorar conceptos de
matematicas y ciencias de manera practica. Elementos como engranajes, sensores y motores,

combinados con programas de software accesibles, convierten el aprendizaje en una experiencia
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multisensorial. Esta interaccidn concreta facilita la comprension de conceptos abstractos, logrando
que los estudiantes internalicen el conocimiento de forma natural (Calderon, 2024).

La robdtica educativa también promueve la interdisciplinariedad. En un mismo proyecto se
integran dreas como ciencias naturales, matematicas, lenguaje, tecnologia e incluso arte. De esta
manera, los estudiantes comprenden que el conocimiento no esta fragmentado, sino que se construye
de manera integral. Esta perspectiva rompe con el modelo tradicional y ofrece una educacién mas
cercana a las necesidades del siglo XXI.

Otro aspecto relevante es la motivacién. Los estudiantes se sienten atraidos por la robdtica
debido a su caracter ludico e interactivo. Construir y programar robots les genera entusiasmo y
despierta su interés por aprender. La motivacion se convierte en un motor que impulsa la
perseverancia, el esfuerzo y la dedicacién, aspectos que influyen directamente en el rendimiento
académico (Calderén & Mufioz, 2022)

El aprendizaje basado en robdtica también fortalece la autonomia de los estudiantes. Al
enfrentarse a retos practicos, los nifios aprenden a gestionar su propio proceso de aprendizaje, a tomar
decisiones y a evaluar los resultados obtenidos. Esta autonomia contribuye a formar estudiantes mas
responsables, seguros de si mismos y capaces de enfrentar nuevos desafios con confianza.

Ademas, la robdtica fomenta el trabajo colaborativo, ya que la mayoria de proyectos requieren
la participacidon de equipos. Los estudiantes deben dialogar, negociar, respetar ideas y asumir roles
dentro del grupo. Este tipo de interaccién favorece la construccién de valores como la tolerancia, la
cooperacion y la empatia, fundamentales para la convivencia escolar.

En términos pedagdgicos, la robodtica se alinea con enfoques como el aprendizaje significativo,
el constructivismo y las metodologias activas. Los estudiantes aprenden construyendo, explorando y
aplicando sus conocimientos en situaciones reales. Este proceso garantiza un aprendizaje profundo
gue no se limita a la memorizacién, sino que implica comprensién, aplicacién y transferencia de lo
aprendido.

La robdtica educativa también desarrolla competencias tecnoldgicas que son indispensables
en la sociedad actual. Los nifios aprenden a programar, a utilizar software de control y a interactuar
con dispositivos digitales, habilidades que les preparan para futuros contextos académicos y laborales.
De esta forma, la educacion escolar no solo transmite conocimientos, sino que también forma
ciudadanos competentes en un entorno digital.

La incorporacion de la robética en el aula exige una preparacién constante de los docentes. No
basta con disponer de los equipos, es necesario que los maestros estén capacitados para guiar los
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procesos de aprendizaje y disefiar actividades que integren los contenidos curriculares con la robética.
La formacidon docente es, por tanto, un pilar esencial para asegurar el éxito de esta estrategia
innovadora (Castro & Mesa, 2025).

Asimismo, la robdtica favorece la inclusidén educativa. Estudiantes con necesidades educativas
especiales encuentran en la tecnologia una oportunidad para aprender de manera accesible y
adaptada a sus capacidades. Los recursos robdticos permiten ofrecer experiencias personalizadas que
promueven la equidad dentro del aula, garantizando que todos los estudiantes participen y aprendan.

La robdtica educativa también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del futuro.
La resolucién de problemas, la creatividad y el pensamiento légico-matematico son competencias
transversales que tendran un impacto positivo en sus trayectorias académicas y profesionales. La
educacion escolar, al integrar estas experiencias, se convierte en un medio para formar ciudadanos
criticos, innovadores y capaces de adaptarse a los cambios tecnoldgicos.

Otro beneficio importante es que la robética estimula el pensamiento critico. Los estudiantes
aprenden a cuestionar, analizar y evaluar diferentes soluciones, desarrollando una postura reflexiva
frente a los problemas. Esta capacidad les permite construir aprendizajes mas sélidos y aplicar lo
aprendido en contextos diversos, fortaleciendo su autonomia intelectual.

El impacto emocional de la robética educativa tampoco puede ser ignorado. La satisfaccién de
construir un robot y ver que funciona genera confianza y autoestima en los estudiantes. Estos logros
personales contribuyen a fortalecer su motivacién intrinseca, lo que incide directamente en su
disposicion para aprender y en su valoracidn positiva hacia la educacién.

Finalmente, la introduccién de la robdtica en la Educacién Basica constituye una respuesta a
los desafios de la sociedad digital contemporanea. Al integrar tecnologia, creatividad y resolucién de
problemas, esta estrategia no solo mejora el rendimiento académico, sino que también contribuye a
la formacion integral de los estudiantes. La robdtica se convierte, asi, en una herramienta educativa
clave para promover un aprendizaje innovador, inclusivo y orientado al futuro (Chavez & Sanchez,
2025).

METODOS Y MATERIALES

El presente estudio se enmarcé en un enfoque mixto, combinando técnicas cuantitativas y
cualitativas para analizar de manera integral el impacto de la robdtica educativa. El enfoque
cuantitativo permitié medir los niveles de pensamiento légico-matematico, creatividad y resolucion de
problemas a través de pruebas estandarizadas aplicadas a los estudiantes. Paralelamente, el enfoque
cualitativo facilitd comprender las percepciones, experiencias y motivaciones de los participantes

6

Las obras que se publican en Revista REG estan bajo licencia internacional Creative
Commons Atribucion-NoComercial

@ NG



Revista de Estudios Generales (REG). R E G)

ISSN: 3073-1259 Vol.4 (N°.3). julio -septiembre 2025 Revista Multidisciplinar
DOI:10.70577/reg.v4i3.207

mediante entrevistas, observaciones en el aula y registros anecdéticos. Esta combinacidn garantizé un
analisis robusto, triangulando datos para obtener resultados validos y confiables (Zambrano, 2023).

La investigacion se definié como cuasi-experimental, con disefio pretest—postest y grupos no
equivalentes. Se establecieron dos grupos: un grupo experimental, que trabajé con actividades de
robdtica educativa, y un grupo control, que siguid con las metodologias tradicionales de ensefianza en
matematicas y resolucién de problemas. Este tipo de disefio fue el mds adecuado para comparar la
influencia de la robdtica sobre el aprendizaje, respetando las dinamicas propias de la institucion
educativa. Ademas, se considerd de tipo aplicado y descriptivo, dado que buscé intervenir con una
estrategia concreta para observar sus efectos y describir sus implicaciones pedagdgicas (Diaz & Valle,
2025)

En el plano practico, se aplicaron sesiones de aprendizaje basadas en proyectos de robédtica
educativa. Los estudiantes del grupo experimental trabajaron con kits de LEGO® Education y software
de programacion visual, disefiando robots sencillos capaces de resolver tareas basicas como recorrer
un laberinto, medir distancias o responder a estimulos. Cada actividad fue acompafiada de guias
didacticas elaboradas por el docente investigador.

En cuanto a los métodos tedricos, se recurrid al andlisis documental y a la revision bibliografica
de investigaciones previas sobre la robética educativa, lo que permitié fundamentar los indicadores de
medicidn y los instrumentos de evaluacidn (Diaz, 2025)

Los materiales utilizados incluyeron kits de robdtica educativa (LEGO® Education WeDo 2.0,
Arduino basico con sensores, motores y tarjetas programables), computadoras portatiles con software
de programacion (Scratch y mBlock), proyectores, fichas didacticas, cuestionarios de evaluacién,
rubricas de creatividad y guias de observacion. Adicionalmente, se emplearon cdmaras digitales para
registrar el desarrollo de las actividades y recolectar evidencia audiovisual que sirviera como insumo
para el analisis cualitativo.

La poblacién estuvo conformada por 120 estudiantes de Educacién Basica Media (5.2 a 7.2
grado) de una Unidad Educativa urbana del cantén Cuenca, Ecuador. De esta poblacidn, se seleccioné
una muestra de 60 estudiantes mediante muestreo intencional no probabilistico. Se conformaron dos
grupos de 30 estudiantes cada uno: el grupo experimental, que trabajé con la robdtica educativa, y el
grupo control, que continud con la ensefianza tradicional. Esta muestra permitié manejar de forma
equilibrada la comparacién entre ambos grupos.

Variable independiente: Implementacién de la robdtica educativa.

Variables dependientes:
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1. Desarrollo del pensamiento légico-matematico.
2. Estimulacion de la creatividad.
3. Mejora en la resolucién de problemas.

Tabla 1. Operacionalizacidn de variables

Variable Dimensiones Indicadores Técnicas e Escala de
instrumentos medicion
Roboética Uso de kits y Frecuencia de uso, Registro de Nominal
educativa (VI) software tipos de actividades observacion
realizadas
Pensamiento Resolucion de Puntajes en pruebas Prueba de Intervalo
légico-matematico calculos, algoritmos, prey postest rendimiento
(vD1) secuencias
Creatividad (VD2)  Originalidad, fluidez, Produccion de Rubrica de Ordinal
flexibilidad disefios, soluciones creatividad
innovadoras
Resolucion de Identificacidn, Exito en retos Lista de cotejoy Ordinal
problemas (VD3) analisis, solucién y prdcticos, mejora de entrevistas
verificacion prototipos

La investigacién se desarrolléd siguiendo principios éticos fundamentales. Se solicitd
consentimiento informado a los padres de familia y se garantizé la confidencialidad de los datos de los
estudiantes. La participacién fue voluntaria, permitiendo el retiro en cualquier momento sin
consecuencias académicas. Se evitd cualquier tipo de discriminacién o trato desigual, asegurando la
equidad entre los grupos. Ademas, se aplicaron criterios de beneficencia, pues los estudiantes del
grupo control también recibieron posteriormente talleres de robdtica para evitar que quedaran en
desventaja. Finalmente, el estudio se ajustd a las normativas nacionales de investigacion educativa y

respetd la dignidad de todos los participantes.

ANALISIS DE RESULTADOS
El andlisis de los datos obtenidos en las pruebas iniciales evidencid que tanto el grupo
experimental como el grupo control partian de un nivel similar en cuanto al desarrollo del pensamiento
l6gico-matemadtico. Las puntuaciones promedio se situaban en rangos medios, sin diferencias
significativas entre ambos. Esto permitié confirmar que la muestra era homogénea antes de la
intervencién, garantizando validez en la comparacion de resultados posteriores (Fernandez et al.,

2021)
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Durante la implementacidén de la robdtica educativa, se observé una notable motivacién en los
estudiantes del grupo experimental. La manipulacidn de kits y el trabajo en retos prdcticos generé
entusiasmo, lo cual se reflejd6 en una mayor disposicién para enfrentarse a actividades de
razonamiento. En contraste, el grupo control mostré actitudes mas pasivas frente a las tareas
tradicionales.

Los resultados del postest revelaron mejoras claras en el pensamiento légico-matematico del
grupo experimental, especialmente en la resolucidn de célculos, secuencias numéricas y algoritmos
basicos. Este progreso fue consistente en la mayoria de los estudiantes, mientras que en el grupo
control las mejoras fueron minimas y dispersas.

Asimismo, se evidencié un incremento en la capacidad de los estudiantes del grupo
experimental para formular hipétesis, organizar pasos légicos y verificar resultados. Estas habilidades
son indicadores directos del fortalecimiento del pensamiento légico, lo que confirma la efectividad de
la robética como recurso pedagdgico innovador.

Tabla 2. Comparacién de puntajes en pensamiento légico-matematico (pretest—postest)

Grupo Puntaje pretest (Media) Puntaje postest (Media) Diferencia
Experimental (n=30) 14.2 18.9 +4.7
Control (n=30) 14.0 15.1 +1.1

En el ambito de la creatividad, los resultados mostraron diferencias ain mas notorias. En el
pretest, ambos grupos se encontraban en un nivel medio de creatividad, con puntajes semejantes en
fluidez y originalidad. Sin embargo, tras las ocho semanas de intervencion, el grupo experimental
presentd avances significativos en todas las dimensiones evaluadas.

Los estudiantes que trabajaron con robdtica lograron desarrollar propuestas innovadoras para
resolver los desafios planteados, generando multiples alternativas y utilizando recursos simbdlicos en
la construccién de sus prototipos. En cambio, el grupo control mantuvo un estilo de respuesta mas
rigido y limitado, propio de metodologias tradicionales (Gomez, 2022)

Se observd que la robdtica fomentd no solo la originalidad, sino también la flexibilidad del
pensamiento. Los estudiantes eran capaces de reformular sus ideas cuando un prototipo no
funcionaba, lo que promovié la perseverancia y la busqueda de soluciones alternativas. Este hallazgo
es clave en la formacidn de un pensamiento creativo adaptativo.

Los docentes observaron que los estudiantes del grupo experimental mostraban mas
entusiasmo en compartir sus producciones, lo cual fortalecié el trabajo colaborativo y el sentido de
pertenencia. Estos aspectos emocionales potenciaron aun mas la creatividad y enriquecieron el
ambiente de aprendizaje.
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Tabla 3. Resultados en creatividad (pretest—postest)

Dimensién Experimental Pre Experimental Post Control Pre Control Post

Fluidez 12.5 18.2 12.3 131
Originalidad 11.7 17.8 11.9 13.0
Flexibilidad 12.1 18.0 12.0 13.2

En cuanto a la resolucién de problemas, los estudiantes del grupo experimental mostraron un
avance evidente en las tres fases evaluadas: identificacion del problema, propuesta de soluciones y
verificacion de resultados. Durante el pretest, ambos grupos presentaban dificultades para
sistematizar procesos de analisis.

Tras la intervencion, el grupo experimental demostré mayor capacidad para descomponer
problemas en pasos ldgicos, relacionar variables y proponer soluciones viables con base en el uso de
sensores y programacion de los robots. Esto contrasté con el grupo control, en el que persistieron
errores en la identificacién de causas y en la verificacién de hipdtesis. Los resultados también
mostraron que los estudiantes que trabajaron con robdtica adquirieron mayor seguridad para
experimentar y probar diversas soluciones, sin temor al error. Este aspecto fortalecid la autoconfianza
y redujo la frustracion frente a los retos académicos (Gomez et al., 2025)

De manera general, los resultados permiten afirmar que la robética educativa no solo incide
en el desarrollo cognitivo, sino también en habilidades emocionales y actitudinales que refuerzan la
disposicion para resolver problemas complejos.

Tabla 4. Comparacidn en resolucion de problemas

Grupo Identificacion (%) Propuesta (%) Verificacion (%)
Experimental 62 - 87 58 - 85 54 - 82
Control 61 - 66 57 - 63 55561

En el analisis de la motivacién hacia el aprendizaje, se evidencié que el grupo experimental
alcanzé un nivel superior en comparacion con el control. Durante las sesiones de robdtica, los
estudiantes expresaron mayor interés en participar y mostraron un nivel sostenido de concentracion.
Esto contrastd con el grupo control, donde la participacidon fue menos activa y dependia en gran
medida de la guia del docente.

La motivacion se manifestd no solo en la disposicidn inicial para las actividades, sino también
en la persistencia frente a los retos. Los estudiantes del grupo experimental permanecian mas tiempo
buscando soluciones y experimentando con los prototipos. Este comportamiento refleja una actitud
resiliente que esta vinculada directamente con el desarrollo de habilidades metacognitivas (Guijarro

& Carvalho, 2021).
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Otro aspecto relevante fue el entusiasmo demostrado fuera del aula. Se reporté que algunos
estudiantes del grupo experimental continuaban explorando por iniciativa propia en sus hogares,
utilizando recursos digitales relacionados con la programacién y la robdtica. Esto sugiere un efecto
multiplicador del aprendizaje que trasciende el entorno escolar.

Estos resultados permiten concluir que la robdtica educativa es un recurso motivador que
genera compromiso, entusiasmo y una actitud proactiva hacia el aprendizaje, aspectos fundamentales
para sostener procesos de mejora académica a largo plazo.

Tabla 5. Niveles de motivacidn hacia el aprendizaje

Grupo Alta motivacion (%) Media motivacion (%) Baja motivacion (%)
Experimental 72 24 4
Control 41 46 13

En relacidn con el trabajo colaborativo, los datos indicaron que los estudiantes del grupo
experimental lograron fortalecer la cooperacidn y el intercambio de ideas durante el proceso de
construccion y programacion de los robots. El cardcter practico de las actividades obligd a la
organizacién de roles y responsabilidades entre los integrantes de cada equipo.

Los estudiantes aprendieron a dialogar, a respetar opiniones y a llegar a consensos para
concretar soluciones colectivas. Este desarrollo de habilidades sociales contribuyé también al
fortalecimiento de la empatia y la comunicacion asertiva, factores esenciales en la educacion bdsica.
El grupo control, en cambio, mantuvo un esquema mas individualista de trabajo, con escasas
oportunidades de interaccidén y cooperacion. Esta diferencia evidencié la relevancia de la robdtica
educativa como recurso que promueve dindmicas de aprendizaje socialmente significativas.

De manera general, los resultados muestran que la robdtica educativa no solo potencia
competencias cognitivas, sino también sociales, al promover el aprendizaje en un marco de
colaboracién y construccion conjunta del conocimiento.

Tabla 6. Indicadores de trabajo colaborativo

Indicador Experimental (%) Control (%)
Organizacion de roles 85 58
Dialogo respetuoso 89 63
Resolucion conjunta 82 57

En el analisis de la autoconfianza académica, se encontré que los estudiantes del grupo
experimental experimentaron una mejora notable en su seguridad para enfrentar actividades
relacionadas con matematicas y resolucién de problemas. La posibilidad de comprobar resultados a
través de prototipos robdticos disminuyd el miedo al error y aumentd la disposicién a asumir retos

(Martinez, 2025).
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Los estudiantes expresaron verbalmente sentirse mds capaces de resolver problemas
complejos, mientras que en el grupo control persistieron actitudes de inseguridad frente a ejercicios
abstractos. Este hallazgo resalta la importancia de integrar recursos tangibles y manipulativos en el
proceso educativo. La autoconfianza también se reflejé en la participacién voluntaria en clase. Los
estudiantes del grupo experimental levantaban la mano con mayor frecuencia para compartir ideas y
explicar sus procedimientos. Este comportamiento demuestra un cambio en la percepcién de sus
propias capacidades.

Por tanto, los resultados sugieren que la robdtica educativa no solo es eficaz para mejorar el
rendimiento, sino también para fortalecer la autoestima académica, un factor crucial en el éxito
escolar.

Tabla 7. Autoconfianza académica percibida

Grupo Alta (%) Media (%) Baja (%)
Experimental 70 25 5
Control 45 38 17

En el componente de habilidades digitales, los estudiantes del grupo experimental alcanzaron
un dominio superior en comparacién con sus pares del grupo control. La interaccién con programas de
programacion visual, sensores y motores contribuyd a que adquirieran competencias basicas de
pensamiento computacional.

Estas habilidades fueron evaluadas en tres dimensiones: uso de software educativo, resolucion
de algoritmos simples y aplicacién de comandos de programaciéon. En todas ellas, el grupo
experimental presentd incrementos significativos, superando con amplitud al grupo control. Un
hallazgo interesante fue la transferencia de estas habilidades a otras asignaturas. Por ejemplo, los
estudiantes utilizaban estrategias de secuenciacién aprendidas en robdtica para organizar
procedimientos en matematicas o ciencias naturales. Este fenédmeno demuestra la versatilidad de Ia
robodtica como recurso transversal (Palma et al., 2025)

En conclusion, los resultados reflejan que la robodtica educativa permite el desarrollo integral
de competencias digitales esenciales en la era actual, preparando a los estudiantes para enfrentar
entornos académicos y tecnoldgicos cada vez mas exigentes.

Tabla 8. Habilidades digitales adquiridas

Dimensién Experimental (%) Control (%)
Uso de software 88 62
Algoritmos simples 85 59
Programacion basica 81 55
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Finalmente, en el ambito de la satisfaccidn estudiantil, se aplicd un cuestionario que indagd
sobre la percepcién de los alumnos respecto a las actividades desarrolladas. El grupo experimental
reporté altos niveles de satisfaccidn, destacando aspectos como el caracter ludico de la robdtica y la
posibilidad de aprender haciendo.

Los estudiantes resaltaron que la robdtica les permitia aprender de forma divertida, mientras
que el grupo control percibié las clases como rutinarias y poco atractivas. Esta diferencia en la
percepcién confirma el impacto emocional y motivacional de la robdtica educativa.

El analisis cualitativo de las observaciones reveld que los estudiantes valoraban especialmente
la posibilidad de equivocarse y volver a intentar, considerando el error como parte natural del
aprendizaje. Este aspecto fue mucho menos evidente en el grupo control, donde predominaba la
frustracién frente a las equivocaciones.

En sintesis, la satisfaccion estudiantil constituye un indicador clave de la efectividad
pedagdgica de la robdtica, ya que refleja no solo logros académicos, sino también una experiencia

educativa positiva que fortalece el vinculo entre los alumnos y el aprendizaje.

Tabla 9. Satisfaccion estudiantil

Grupo Alta (%) Media (%) Baja (%)
Experimental 90 8 2
Control 55 34 11

El analisis comparativo entre los grupos arrojo que el grupo experimental presentd avances
mas notables en el pensamiento légico-matematico. Las actividades de robdtica les exigieron aplicar
conceptos matematicos de manera practica, reforzando la comprensién de operaciones basicas y
razonamiento logico. En contraste, el grupo control, que trabajé con estrategias tradicionales, mostro
un progreso mas limitado en estas dreas (Polo et al., 2024)

La creatividad fue otra dimensidon favorecida en el grupo experimental. Los estudiantes debian
disenar prototipos originales y proponer soluciones innovadoras a problemas planteados en clase. Esta
dindmica fomentd el desarrollo de la imaginacién y la capacidad de generar ideas nuevas, lo que

resulté en un desempenfio superior frente al grupo control.
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Figura 1. Comparacidn de resultados: Grupo Experimental vs. Control
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En cuanto a la resolucidn de problemas, el grupo experimental se destacé en la capacidad de
identificar fallas en los robots y buscar multiples alternativas hasta encontrar una solucidn viable. Este
proceso contribuyd al desarrollo de habilidades de pensamiento critico y analitico. Por el contrario, el
grupo control se limité a seguir instrucciones sin explorar caminos alternativos (Ramirez et al., 2025)

Los resultados revelaron que la integracion de la robodtica educativa permitié un aprendizaje
mas significativo y duradero, al combinar teoria y prdctica. Los estudiantes no solo memorizaban
conceptos, sino que los aplicaban en situaciones reales, fortaleciendo asi su transferencia a otros
contextos académicos.

La interpretacion del grafico confirma que el grupo experimental alcanzé un desempefio
significativamente superior en las tres dimensiones analizadas. La robdtica educativa se mostré
especialmente efectiva en la resolucion de problemas, donde los estudiantes lograron mas del 20% de
diferencia frente al grupo control.

Asimismo, la creatividad experimentd un crecimiento notable gracias al trabajo en equipo y a
la exploracién de disefios innovadores de robots. Este aspecto permitio a los estudiantes vincular su
imaginacién con el aprendizaje practico, desarrollando competencias transversales para distintas areas
académicas.

Por ultimo, el pensamiento légico-matematico se consolidé como una habilidad fortalecida
mediante la programacién de algoritmos sencillos y el uso de operaciones matematicas aplicadas a
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contextos reales. Este avance refleja el potencial de la robdtica para transformar la ensefianza de las
matematicas en la Educacién Basica.
DISCUSION

El analisis de los hallazgos confirma que la robdtica educativa constituye una estrategia
pedagdgica de alto impacto para el desarrollo del pensamiento légico-matematico. Los estudiantes del
grupo experimental demostraron un dominio mayor en la resolucién de operaciones y problemas
I6gicos aplicados a la programacion de robots. Esta diferencia respecto al grupo control evidencia que,
cuando el aprendizaje se vincula a experiencias practicas y motivadoras, los conceptos matematicos
se consolidan con mayor rapidez y permanencia en la memoria de los estudiantes.

La creatividad emergié como otra dimensién clave fortalecida mediante la robética educativa.
El disefio y programacién de prototipos implicé que los estudiantes generaran soluciones originales a
los retos planteados, lo que estimuld la innovacién en el aula. En comparacion, los alumnos que
siguieron metodologias tradicionales mostraron un pensamiento mas rigido y limitado a la repeticién
de procedimientos, sin la misma capacidad de proponer alternativas. Esto reafirma que los entornos
tecnoldgicos promueven la imaginacidn activa y el pensamiento divergente.

Asimismo, la resolucidn de problemas alcanzé un nivel superior en el grupo experimental. Los
estudiantes aprendieron a identificar errores en los algoritmos, a depurar sus cédigos y a experimentar
diferentes alternativas hasta alcanzar la solucion. Este proceso les permitié desarrollar competencias
de pensamiento critico y analitico, fundamentales para enfrentar los desafios del siglo XXI. La practica
con robots, al requerir ajustes constantes, ensefié a los nifos a tolerar la frustracion y a valorar la
perseverancia como parte del aprendizaje (Rivas et al., 2022)

Otro aspecto a destacar es la motivacion intrinseca que generd la robdtica educativa. Los
estudiantes mostraron entusiasmo en cada sesidén, asumieron roles activos y participaron de manera
colaborativa en la construccién de sus prototipos. Esto contrasta con la desmotivacién frecuente que
se observa en clases tradicionales de matematicas, donde el aprendizaje suele percibirse como
abstracto y desvinculado de la realidad cotidiana. La robética, en cambio, vincula el conocimiento a un
producto tangible, incrementando la motivacion.

Los resultados también reflejan un fortalecimiento de la cohesiéon grupal en el grupo
experimental. La necesidad de trabajar en equipo para programar y ensamblar robots impulsé la
comunicacion efectiva, la cooperacién y el liderazgo compartido. De esta manera, la robdtica educativa

trasciende los limites del aprendizaje individual para convertirse en un recurso que potencia
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habilidades sociales, lo que contribuye a la formacidn integral del estudiante en el dmbito académico
y personal.

Desde una perspectiva pedagdgica, la robdtica se alinea con enfoques constructivistas y
activos que promueven el aprendizaje significativo. Los estudiantes no se limitaron a memorizar
contenidos, sino que construyeron conocimientos a partir de la manipulacion, la experimentaciény la
reflexidn critica. Esto refuerza la idea de que las metodologias basadas en proyectos y tecnologias son
mas eficaces que la ensefianza pasiva para consolidar competencias duraderas (Robles, 2025)

Ademas, los resultados coinciden con investigaciones previas que sefialan que el uso de
tecnologias emergentes en el aula potencia tanto las habilidades cognitivas como las
socioemocionales. El hallazgo de que los estudiantes del grupo experimental alcanzaron mayores
niveles de motivacidn y creatividad respalda la evidencia cientifica de que la robética educativa es un
recurso integral que favorece multiples dimensiones del aprendizaje escolar.

Es importante sefialar que la implementacién de esta estrategia no esta exenta de retos. La
formacidn docente en programacion y robdtica, la disponibilidad de recursos tecnoldgicos y el tiempo
requerido para planificar actividades constituyen factores que deben atenderse para garantizar el éxito
de la propuesta. Sin embargo, los beneficios observados justifican la inversidn en capacitacion y en la
adquisicion de materiales que permitan ampliar estas practicas pedagédgicas (Rodriguez & Cabrales,
2023)

En términos de equidad, la robdtica educativa también se muestra como una herramienta que
puede contribuir a cerrar brechas de aprendizaje. Al brindar experiencias practicas y motivadoras, se
facilita la inclusién de estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje y niveles de rendimiento. La
diversidad del aula se convierte asi en una fortaleza, pues la robdtica promueve la colaboracidn y el
aprendizaje entre pares, fortaleciendo la integracidn escolar.

Finalmente, los resultados obtenidos permiten afirmar que la robdtica educativa no solo
impacta en el rendimiento académico, sino también en la preparacién de los estudiantes para
enfrentar los desafios de la era digital. EIl pensamiento légico, la creatividad y la resolucion de
problemas son competencias esenciales en el siglo XXI, y su desarrollo temprano en la Educacion Basica

abre el camino hacia una educacién mds innovadora, inclusiva y significativa.
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CONCLUSIONES

La primera conclusién del estudio es que la robdtica educativa se consolida como una
estrategia innovadora y eficaz para fortalecer el pensamiento légico-matematico en estudiantes de
Educacidn Bdsica. Las actividades prdcticas, al estar relacionadas con la programacién y el manejo de
algoritmos, permitieron que los niflos desarrollaran habilidades de razonamiento abstracto de manera
mas dinamica y comprensible.

En segundo lugar, la investigacion demostré que la creatividad de los estudiantes se vio
estimulada por el uso de recursos robodticos. La posibilidad de disefiar, construir y programar
prototipos abrid espacios para la imaginacién y la generacidn de soluciones originales, superando los
limites de la repeticién mecanica que caracteriza a metodologias tradicionales (Rodriguez et al., 2023)

Otra conclusion relevante es que la resolucion de problemas se fortalecié significativamente
en el grupo experimental. Los alumnos aprendieron a enfrentar errores, buscar alternativas y analizar
situaciones de manera critica, lo que les permitié adquirir competencias transferibles a otras areas
académicas y a contextos de la vida cotidiana. En cuarto lugar, se concluye que la robdtica educativa
fomenta una motivacién intrinseca hacia el aprendizaje. El entusiasmo demostrado por los estudiantes
del grupo experimental evidencié que trabajar con tecnologias emergentes aumenta el interés y la
disposicion para participar activamente en las clases.

La quinta conclusién es que la robética contribuye a la formacién de habilidades sociales, como
el trabajo en equipo, la comunicacién y el liderazgo. La necesidad de colaborar en proyectos grupales
de construccién y programacion de robots favorecio la cooperacion y el respeto por los roles de cada
integrante. También se establece que la robdtica educativa se alinea de manera natural con los
principios del aprendizaje significativo y del enfoque constructivista. El conocimiento se construyd a
partir de experiencias practicas, reflexidon critica y aplicacion en contextos reales, lo que otorga
durabilidad a los aprendizajes adquiridos. La séptima conclusién indica que los resultados de esta
investigacion respaldan hallazgos previos que reconocen el impacto positivo de la robdtica en el
desarrollo integral de los estudiantes. De esta manera, se confirma que su implementacién no solo
enriquece el aprendizaje académico, sino también las competencias socioemocionales.

Otra conclusién importante es que, si bien la robética educativa presenta multiples beneficios,
su éxito depende de la capacitacién docente, la adecuada planificacion pedagdgica y la disponibilidad
de recursos tecnoldgicos. La inversién en formacion y materiales resulta esencial para garantizar su

aplicacion sostenible en el aula.
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En noveno lugar, se concluye que la robdtica educativa puede ser un recurso inclusivo y
equitativo. Al ofrecer actividades multisensoriales y colaborativas, facilita la participacion de
estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje, fomentando la integracion escolar y reduciendo las
barreras en el proceso educativo (Solis et al., 2025). Finalmente, la décima conclusion resalta que la
robdtica educativa prepara a los estudiantes para los desafios del siglo XXI, al potenciar competencias
como el pensamiento légico, la creatividad y la resolucién de problemas. Su incorporacién en la
Educacidon Basica no solo moderniza las practicas pedagodgicas, sino que también proyecta a los

alumnos hacia un aprendizaje innovador, relevante y transformador.
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