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RESUMEN

El aprendizaje de las matematicas constituye un desafio constante en los sistemas educativos,
particularmente en lo referente a la comprensidon de conceptos abstractos y su transferencia a
contextos de la vida real. Entre las estrategias que han demostrado mayor eficacia se encuentra la
resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones, acompanada de su representacion grafica,
lo que permite a los estudiantes visualizar relaciones entre variables y validar resultados de manera
tangible. El presente articulo analiza la pertinencia de esta estrategia didactica en el fortalecimiento
de la comprensién matematica en estudiantes de educacidn secundaria y bachillerato en Ecuador. La
investigacion adopta un enfoque cualitativo-documental, sustentado en el analisis critico de literatura
cientifica y materiales curriculares oficiales. Se identifican como ventajas centrales la posibilidad de
conectar teoriay practica, el desarrollo del pensamiento critico y la motivacion del alumnado mediante
el uso de recursos tecnolégicos y representaciones multiples. Asimismo, se destacan los aportes de
modelos activos como el aprendizaje cooperativo, la gamificacidn y el aula invertida, que amplifican el
impacto de los sistemas de ecuaciones en el aula al situar al estudiante en un rol protagdnico de
construccion del conocimiento. Se concluye que la resolucién de problemas reales con sistemas de
ecuaciones no solo favorece la adquisicion de competencias matematicas, sino que también potencia
habilidades transversales como la toma de decisiones, la argumentacidn y la autonomia cognitiva,
convirtiéndose en un recurso pedagdgico esencial para responder a los retos contemporaneos de la
educacion matematica.

PALABRAS CLAVE: sistemas de ecuaciones, resolucién de problemas, andlisis grafico,

estrategias didacticas, comprension matematica.
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ABSTRACT

The learning of mathematics represents a constant challenge in educational systems,
particularly regarding the understanding of abstract concepts and their transfer to real-life contexts.
Among the most effective strategies is problem solving through systems of equations combined with
graphical representation, which enables students to visualize relationships between variables and
validate results in a tangible way. This article analyzes the relevance of this didactic strategy in
strengthening mathematical understanding among secondary and high school students in Ecuador.
The research adopts a qualitative-documentary approach, grounded in the critical review of scientific
literature and official curricular materials. Key advantages identified include the possibility of
connecting theory and practice, fostering critical thinking, and motivating students through the use of
technological tools and multiple representations. Likewise, active models such as cooperative learning,
gamification, and flipped classroom are highlighted, as they amplify the impact of systems of equations
in the classroom by placing students in a leading role in knowledge construction. The study concludes
that solving real-world problems with systems of equations not only strengthens mathematical
competences but also enhances transversal skills such as decision-making, argumentation, and
cognitive autonomy, making it an essential pedagogical resource to meet the contemporary challenges
of mathematics education.

KEYWORDS: systems of equations, problem solving, graphical analysis, didactic strategies,

mathematical understanding.
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INTRODUCCION

La educacién matematica ocupa un lugar central en la formacién de las sociedades
contemporaneas. Mas alla de la adquisicién de procedimientos técnicos, el estudio de esta disciplina
se orienta a la construccién de competencias cognitivas que permiten analizar situaciones, interpretar
fendmenos y proponer soluciones fundamentadas. En este sentido, las matematicas se convierten en
un lenguaje para describir y transformar la realidad, constituyendo una herramienta indispensable en
la vida cotidiana, en la investigacidn cientifica y en los procesos de innovacién tecnoldgica. Sin
embargo, la ensefanza de las matematicas sigue enfrentando barreras estructurales que obstaculizan
la comprensién profunda de los estudiantes, quienes en muchos casos perciben esta asignatura como
abstracta, rigida o distante de su experiencia vital.

La dificultad histdrica de los estudiantes para vincular los contenidos matemadticos con su
entorno inmediato ha sido ampliamente documentada. Estudios desarrollados en América Latina
muestran que el aprendizaje basado en la mera repeticién de algoritmos produce bajos niveles de
motivacién y comprension conceptual. El informe de Litardo (2023) resalta que las estrategias
didacticas cumplen un rol esencial en este proceso, pues permiten que los contenidos matematicos se
presenten de manera significativa, favoreciendo la conexidn entre el conocimiento previo y las nuevas
estructuras conceptuales. En la misma linea, Cantén (2024) sostiene que las estrategias didacticas
superan la mera transmisidon de procedimientos y abren la posibilidad de cultivar habilidades de
razonamiento légico, creatividad y pensamiento critico.

Los avances en la didactica de las matematicas han insistido en la importancia de la resolucién
de problemas como enfoque privilegiado. Mora (2003) sefialé que, durante gran parte del siglo XX, la
ensefianza matematica permanecio anclada en un plano tedrico con escasa aplicacion en la vida
practica, lo que limitd su impacto social y académico. Con el cambio de paradigmas, la resolucién de
problemas comenzd a concebirse como un medio para dotar de sentido a los conceptos matematicos,
favoreciendo no solo el aprendizaje técnico, sino también el desarrollo de competencias transversales
como la capacidad de analisis, la toma de decisiones y la argumentacion fundamentada.

En el caso de Ecuador, el Ministerio de Educaciéon ha disefiado materiales curriculares
orientados a fortalecer la relaciéon entre matematicas y vida cotidiana. El texto oficial Matemdtica 10
(2016) integra actividades de exploracién, modelizacidn y ejercicios aplicados que buscan mostrar
cdmo los contenidos matematicos se reflejan en fendmenos concretos. No obstante, la
implementacion de estas propuestas enfrenta limitaciones cuando las practicas pedagodgicas
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permanecen centradas en la explicacién magistral y en la resolucion mecdnica de ejercicios. Este
desfase evidencia la necesidad de metodologias que impulsen a los estudiantes a construir
conocimiento mediante la interaccidn con situaciones reales.

Entre las estrategias que responden a este desafio se encuentran los sistemas de ecuaciones
y su analisis grafico. Estas herramientas no solo permiten modelar fendmenos cotidianos —como la
comparacion de costos, la planificacién de recursos o el andlisis de trayectorias—, sino que también
facilitan el transito del pensamiento algebraico al pensamiento geométrico a través de la
representacion visual. La articulacion entre resolucion algebraica y analisis grafico fortalece la
comprensidn conceptual, dado que los estudiantes pueden validar resultados mediante la visualizacién
de las rectas en el plano cartesiano y el reconocimiento de su punto de interseccion.

Investigaciones recientes destacan la pertinencia de estas metodologias en contextos
educativos diversos. Ruiz Peralta y Reyes (2025) evidencian que la resolucién de problemas vy el
aprendizaje cooperativo generan efectos positivos tanto en la adquisicion de competencias
matematicas como en la formacién de habilidades sociales. Duarte y Rincén (2023), al trabajar con
estudiantes en condicion de inclusién, demostraron que el uso de estrategias didacticas apoyadas en
el pensamiento computacional contribuye a mejorar la comprensién matematica, especialmente
cuando se integra el uso de entornos digitales como Scratch. Estas experiencias reafirman que la
incorporacion de estrategias activas y tecnoldgicas es determinante para hacer de las matematicas un
espacio accesible, motivador y significativo.

La tendencia internacional hacia el uso de modelos activos refuerza esta perspectiva. Guerrero
Coello (2019) explord la aplicacion del modelo de aula invertida en la ensefianza de ecuaciones lineales
y sistemas, mostrando que esta metodologia fomenta la participacidén activa del estudiantado y
optimiza el tiempo de trabajo en el aula. Bajo este enfoque, las actividades previas en plataformas
digitales liberan espacio para la interaccidon grupal, la discusién de estrategias y la construccion
colaborativa de soluciones. En consecuencia, el estudiante deja de ser un receptor pasivo y asume un
papel protagdnico en la construccion de su aprendizaje.

La introduccidn de tecnologias digitales y entornos interactivos ha intensificado la relevancia
de la visualizacién en matematicas. El uso de aplicaciones como GeoGebra, la gamificacién y los
simuladores en linea constituyen recursos que permiten representar modelos algebraicos, verificar
hipétesis y explorar soluciones de manera dindmica. Estos elementos enriquecen el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que posibilitan multiples representaciones de un mismo problema vy

motivan la exploracion auténoma del estudiante.
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La evidencia presentada sugiere que la ensefianza de los sistemas de ecuaciones y su analisis
grafico, enmarcados en la resolucién de problemas reales, responde a la necesidad de articular teoria
y prdctica en la educacion matematica. El desafio contemporaneo consiste en superar las practicas
tradicionales centradas en la repeticidn mecanica y en consolidar metodologias que reconozcan al
estudiante como un agente activo en la construccién de conocimiento. En este horizonte, las
estrategias diddacticas adquieren un valor fundamental para garantizar aprendizajes significativos,
inclusivos y pertinentes en contextos educativos cada vez mas complejos.

La resolucion de problemas ha sido considerada uno de los pilares de la didactica de las
matematicas desde finales del siglo XX. Su importancia radica en que permite a los estudiantes aplicar
los conocimientos adquiridos en situaciones no rutinarias, promoviendo la construccién de significados
y el desarrollo de competencias mas alla de la mera repeticién de procedimientos. Segun Alsina (2007),
este enfoque posibilita que los estudiantes experimenten la matematica como una actividad viva,
creativa y vinculada a su realidad cotidiana. En contraposicién, cuando la ensefianza se centra
exclusivamente en la transmisién de férmulas y algoritmos, el aprendizaje se reduce a un ejercicio
memoristico que genera poca retencion y escasa transferencia de conocimientos.

La literatura especializada coincide en que la resolucién de problemas constituye un contexto
privilegiado para integrar contenidos de diferentes areas matematicas. Ruiz Peralta y Reyes (2025)
identifican que esta estrategia, aplicada de manera sistemdtica, contribuye no solo al fortalecimiento
de las destrezas légico-matematicas, sino también al desarrollo de capacidades sociales como el
trabajo en equipo, la comunicacién asertiva y la toma de decisiones compartidas. Desde esta
perspectiva, el aula se transforma en un espacio de interaccion en el que los estudiantes contrastan
ideas, proponen alternativas y validan sus razonamientos frente a sus pares.

En investigaciones recientes, se ha demostrado que la resolucion de problemas potencia la
comprensién conceptual cuando se relaciona directamente con fendmenos del entorno. Duarte y
Rincén (2023) destacan que en contextos de inclusion educativa la estrategia adquiere un valor
adicional, pues posibilita que los estudiantes con diferentes ritmos de aprendizaje se involucren
activamente en la busqueda de soluciones. Esta diversidad de enfoques y aportes enriquece la
experiencia de aprendizaje, haciendo de la matemadtica una disciplina mds accesible y equitativa.

El impacto de la resolucion de problemas se refleja también en la motivacion del alumnado.
Guerrero Coello (2019) evidencié que al incorporar modelos activos como el aula invertida, los
estudiantes experimentan una mayor disposicién para enfrentar desafios matematicos, dado que se
sienten parte de un proceso dindmico en el que su participaciéon es esencial. Esta motivacion,
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acompafiada de un ambiente de confianza y colaboracién, contribuye a reducir la ansiedad
matematica, un fendmeno ampliamente documentado como obstaculo para el rendimiento
académico.

El valor pedagdgico de los problemas matematicos se amplifica cuando se integran multiples
representaciones. Stewart (2012) y Armesto (2019) coinciden en que la resolucion de sistemas de
ecuaciones, acompafiada de andlisis grafico, ofrece a los estudiantes un escenario idéneo para
conectar el pensamiento algebraico con el pensamiento geométrico. En este marco, el aprendizaje no
se limita a la manipulacion simbdlica, sino que incorpora la visualizacidon y la interpretacién de
modelos, fortaleciendo la comprensidon y favoreciendo la validacion de resultados.

Los marcos curriculares internacionales también han respaldado la centralidad de la resolucién
de problemas en la ensefianza de las matematicas. La Organizacidn para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OECD, 2015) resaltd en sus evaluaciones PISA que las competencias matematicas mas
relevantes son aquellas que permiten al estudiante analizar, razonar y comunicar eficazmente
soluciones a problemas complejos. Bajo este paradigma, la ensefianza centrada en problemas se
convierte en una herramienta clave para preparar a los estudiantes frente a los retos de la sociedad
del conocimiento.

En Ecuador el curriculo oficial de matematicas y los textos escolares del Ministerio de
Educacién promueven la resolucion de problemas como destreza basica. El libro Matemdtica 10 (2016)
presenta ejercicios aplicados a contextos de la vida cotidiana, desde la planificacidn financiera hasta la
interpretacion de datos estadisticos. Aunque estas propuestas constituyen un avance importante, su
éxito depende de la capacidad docente para implementarlas de manera creativa, evitando caer en la
mecanizacidn de los procedimientos.

La resolucién de problemas se consolida como una estrategia transversal que promueve
aprendizajes profundos y relevantes. Su aporte va mas alla del ambito disciplinar, ya que impulsa la
autonomia cognitiva, la resiliencia frente a la dificultad y la capacidad de transferir conocimientos a
situaciones nuevas. En la ensefanza de sistemas de ecuaciones y su analisis grafico, esta estrategia
permite que el estudiante experimente el transito desde la abstraccion algebraica hacia la
representacion visual y la validacién practica, consolidando asi la comprensidon matematica en un
sentido integral.

Los sistemas de ecuaciones lineales constituyen uno de los contenidos centrales en el curriculo
de educacion media, tanto por su valor formativo como por su aplicabilidad en la resoluciéon de
problemas reales. Un sistema de ecuaciones lineales se define como un conjunto de ecuaciones con
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las mismas incdgnitas cuya solucién corresponde al conjunto de valores que satisfacen
simultdneamente todas las ecuaciones. La ensefianza de este contenido permite desarrollar en los
estudiantes competencias de modelizacién, razonamiento algebraico y andlisis grafico.

El aprendizaje de los sistemas de ecuaciones demanda un transito conceptual desde el dlgebra
simbdlica hacia la representacién geométrica. Stewart (2012) explica que el método grafico posibilita
visualizar de manera directa la solucién de un sistema como el punto de interseccién de las rectas que
representan las ecuaciones. Esta articulacidn entre representacion algebraica y grafica contribuye a la
comprension de la nocidn de solucidn Unica, multiples soluciones o ausencia de solucién, aspectos que
resultan abstractos si se trabajan Unicamente en el plano simbdlico. En esta misma linea, Armesto
(2019) senala que el empleo de diferentes métodos de resolucién —sustitucidn, igualacion, reduccién
y analisis grafico— permite a los estudiantes comparar enfoques, reconocer equivalencias y
seleccionar estrategias de acuerdo con la naturaleza del problema.

El valor pedagdgico de los sistemas de ecuaciones trasciende la resolucién mecdnica de
ejercicios. Guerrero Coello (2019) evidencid que, al trabajar con aula invertida en la ensefianza de
ecuaciones lineales, los estudiantes lograron un aprendizaje mds profundo al conectar los
procedimientos algebraicos con situaciones contextualizadas. Bajo este enfoque, el uso de recursos
tecnoldgicos y actividades interactivas permitié que los estudiantes exploraran multiples
representaciones de un mismo problema, reforzando su capacidad de andlisis y su disposicién hacia la
resolucién auténoma.

La pertinencia de los sistemas de ecuaciones como estrategia didactica se refuerza cuando se
utilizan para modelar fendmenos cotidianos. Armesto (2019) muestra que problemas vinculados con
situaciones reales, como el calculo de presupuestos, la comparacién de tarifas o la planificacion de
trayectorias, constituyen contextos motivadores que permiten al estudiante comprender la utilidad de
las matematicas en su vida diaria. De igual modo, Duarte y Rincén (2023) identificaron que, en
contextos de inclusién, el trabajo con sistemas de ecuaciones se potencia al apoyarse en entornos
digitales y recursos de pensamiento computacional, pues estos generan oportunidades de
participacidn equitativa para todos los estudiantes.

El curriculo ecuatoriano también reconoce la relevancia de este contenido. El texto oficial
Matemadtica 10 (2016) presenta actividades especificas de resolucion de sistemas de ecuaciones que
se articulan con problemas aplicados y fomentan la exploracidn gréfica mediante software educativo.
Este disefio curricular busca garantizar que el aprendizaje de los sistemas no se limite al dominio de
técnicas, sino que se convierta en una herramienta para el analisis y la toma de decisiones en
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escenarios diversos. La literatura internacional ha subrayado que la ensefianza de los sistemas de
ecuaciones debe incorporar enfoques que privilegien la comprensién conceptual. Ruiz Peralta y Reyes
(2025) sostienen que estrategias como el aprendizaje cooperativo y la gamificacidn fortalecen el
proceso, pues generan motivacion y compromiso en los estudiantes, al tiempo que les permiten
desarrollar habilidades transversales. En este sentido, la resolucidon de sistemas de ecuaciones se
convierte en un medio para articular competencias matematicas con habilidades sociales vy
comunicativas.

El analisis grafico ocupa un lugar destacado en esta estrategia. Stewart (2012) y Armesto
(2019) coinciden en que la representacién visual facilita la identificacién de soluciones y proporciona
una verificaciéon inmediata de los procedimientos algebraicos. Esta doble aproximaciéon fomenta el
pensamiento flexible, ya que los estudiantes aprenden a reconocer que un mismo problema puede
resolverse por diferentes vias y que cada representacion aporta elementos complementarios para la
comprension. Los sistemas de ecuaciones y su analisis grafico se consolidan como ejes diddacticos
capaces de articular teoria y practica. Su enseiianza, sustentada en la resoluciéon de problemas
contextualizados y en el uso de recursos tecnoldgicos, responde a las necesidades actuales de la
educaciéon matematica: favorecer la comprension conceptual, promover la autonomia y conectar el
conocimiento escolar con la vida real.

La ensefianza de las matematicas en el siglo XXI exige la incorporacién de enfoques
metodoldgicos innovadores que respondan a la diversidad de estudiantes y a las transformaciones
tecnolégicas de la sociedad. Las metodologias activas, tales como el aprendizaje cooperativo, la
gamificacion y el aula invertida, han demostrado su eficacia para promover aprendizajes mas
profundos y motivadores en comparacidon con los modelos tradicionales centrados en la exposicion
magistral. Guerrero Coello (2019) destaca que la aplicacién del modelo de aula invertida en el
tratamiento de sistemas de ecuaciones permitid que los estudiantes participaran activamente en el
proceso de construccién del conocimiento, al dedicar el tiempo de clase a actividades practicas y
colaborativas. Bajo este enfoque, los recursos digitales como videos explicativos, simuladores y
plataformas interactivas se convierten en herramientas para que los estudiantes se preparen
previamente, mientras que el aula se transforma en un espacio de discusién, exploracién y resolucion
de problemas.

El uso de la tecnologia en la educacion matematica no se limita al aula invertida. Duarte y
Rincén (2023) comprobaron que la integracién de entornos digitales como Scratch favorece la
comprensidon de operaciones basicas y de problemas algebraicos en estudiantes de inclusion, al
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permitirles manipular representaciones visuales y ludicas. Estas experiencias muestran que la
tecnologia amplia las posibilidades de participacién, reduce barreras de aprendizaje y estimula la
motivacion intrinseca.

La gamificacién se ha posicionado como otra estrategia relevante para potenciar la ensefianza
de sistemas de ecuaciones. Ruiz Peralta y Reyes (2025) sefialan que los entornos gamificados, al
introducir dindmicas de juego en el aprendizaje, estimulan la curiosidad vy la resiliencia frente a los
errores, contribuyendo a que los estudiantes desarrollen una actitud positiva hacia las matematicas.
Esta dimensidon afectiva resulta crucial, pues investigaciones previas evidencian que la ansiedad
matematica constituye uno de los factores que mas limita el rendimiento y la disposicion al
aprendizaje. La incorporacién de software especializado, como GeoGebra, ha demostrado un impacto
significativo en el analisis grafico de sistemas de ecuaciones. Stewart (2012) subraya que el uso de
programas de representacion dinamica permite explorar de manera intuitiva las intersecciones de
rectas y validar las soluciones obtenidas por métodos algebraicos. El texto Matemdtica 10 del
Ministerio de Educacion del Ecuador refuerza esta visidn, al proponer actividades que articulan la
manipulacién simbdlica con la representacion grafica mediada por tecnologias digitales. De esta forma,
el aprendizaje se vuelve mas interactivo y cercano a las practicas de exploracidn cientifica.

Los enfoques metodoldgicos innovadores se sustentan también en la teoria de los registros de
representacién semidtica, la cual plantea que el aprendizaje matematico se fortalece cuando los
estudiantes pueden transitar entre diferentes representaciones de un mismo objeto: simbdlica,
grafica, tabular y verbal. Esta pluralidad de registros, al integrarse con recursos digitales, potencia la
flexibilidad cognitiva y permite superar la rigidez de las metodologias centradas Unicamente en la
manipulacion algebraica.

La inclusiéon de metodologias activas y recursos digitales genera un cambio de paradigma en el
rol del docente. En lugar de fungir Unicamente como transmisor de contenidos, se convierte en
mediador y disefiador de experiencias de aprendizaje. Mora (2003) ya advertia que uno de los mayores
problemas de la educacién matematica era la desconexién entre la teoria didactica y la practica
docente cotidiana. La innovacién metodoldgica ofrece una via para superar esta brecha, siempre que
vaya acompafiada de procesos de formacién docente y de reflexion critica sobre las propias practicas.

La evidencia analizada sugiere que el impacto de la innovacion metodoldgica se amplifica
cuando los sistemas de ecuaciones se trabajan en contextos reales, utilizando herramientas
tecnoldgicas que permitan experimentar, modelar y reflexionar. Esta combinacién de estrategias
responde a los desafios actuales de la educacién matematica: lograr aprendizajes significativos,
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garantizar inclusién y desarrollar competencias transversales que preparen a los estudiantes para
enfrentar situaciones complejas dentro y fuera del ambito escolar.

El avance tecnoldgico ha abierto nuevas posibilidades en la ensefianza de las matematicas, en
particular en la modelizacion de fendmenos mediante sistemas de ecuaciones. Las tecnologias
inmersivas, como los entornos de simulacién digital y las plataformas de visualizacidn dindmica,
permiten a los estudiantes interactuar con representaciones matematicas que trascienden el plano
abstracto. Litardo (2023) sefiala que estas herramientas posibilitan un aprendizaje mas significativo, al
conectar directamente el contenido con contextos vivenciales y con la construccién de competencias
digitales necesarias en la sociedad contempordanea.

La modelizacion matematica constituye uno de los ejes de mayor impacto pedagdégico. Mora
(2003) la define como el proceso mediante el cual se traducen situaciones reales en expresiones
algebraicas que pueden ser analizadas, resueltas y reinterpretadas. En este marco, los sistemas de
ecuaciones se convierten en un recurso fundamental, ya que permiten representar interacciones entre
variables y ofrecer soluciones a problemas de diversa indole, desde los econdmicos hasta los fisicos o
sociales. El valor didactico de este enfoque radica en que los estudiantes no solo aplican algoritmos,
sino que comprenden el sentido de los procedimientos y validan los resultados en funcién de la
realidad representada.

El potencial de las tecnologias inmersivas se evidencia también en el dmbito grafico. Stewart
(2012) subraya que la visualizacién de rectas y curvas mediante software especializado favorece la
comprensidon de conceptos como paralelismo, interseccion y ausencia de solucion. Armesto (2019)
afade que la representacién grafica interactiva permite a los estudiantes explorar diferentes
escenarios, modificando pardmetros y observando en tiempo real los efectos sobre las soluciones. Este
tipo de experiencias refuerza la autonomia cognitiva y promueve la experimentacién como via de
aprendizaje.

Los recursos tecnoldgicos no solo mejoran la comprension matematica, sino que también
tienen un impacto positivo en la motivacién. Duarte y Rincén (2023) demostraron que los entornos
digitales, al integrarse en propuestas de inclusidn, generan un mayor compromiso en estudiantes que
habitualmente enfrentan dificultades para involucrarse en la clase de matematicas. La posibilidad de
interactuar con simuladores, juegos educativos o plataformas como GeoGebra transforma la
percepcidn del estudiante respecto a la disciplina, alejandola de la imagen de rigidez y acercandola a

una experiencia ludica y significativa.
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El curriculo ecuatoriano ya contempla la importancia de las tecnologias en la ensefianza de las
matematicas. El texto Matemdtica 10 del Ministerio de Educacion (2016) incluye actividades mediadas
por aplicaciones digitales y propone la resolucién de problemas contextualizados mediante
herramientas de andlisis grafico. Estas directrices responden a la necesidad de formar estudiantes
capaces de desenvolverse en una sociedad donde la alfabetizacidn digital constituye un componente
esencial de la ciudadania critica.

Cantdén (2024) sostiene que la integracion de metodologias innovadoras con tecnologias
inmersivas no debe verse como una simple adicién de recursos, sino como un redisefio del proceso
educativo, en el que el estudiante asume un rol protagdnico y el docente se convierte en facilitador de
experiencias. Esta visidon exige repensar la ensefianza de los sistemas de ecuaciones desde un enfoque
en el que el aprendizaje deje de estar centrado en la repeticién mecanica de algoritmos y se transforme
en una experiencia de investigacion, exploracion y construccion de significados.

La evidencia analizada confirma que las tecnologias inmersivas y la modelizacién matematica
poseen un alto potencial transformador en la ensefianza de sistemas de ecuaciones y analisis grafico.
Estas herramientas permiten conectar teoria y practica, favorecen la comprensidon conceptual y
amplian las oportunidades de inclusion. En consecuencia, su incorporacién en la educacidn
matematica no solo responde a una tendencia pedagégica contempordnea, sino que se presenta como
una necesidad para garantizar la pertinencia y eficacia del aprendizaje en un mundo crecientemente
digitalizado. La ensefianza de las matematicas no puede reducirse a la transmisién de contenidos
descontextualizados. En una sociedad caracterizada por la complejidad, la incertidumbre y Ia
necesidad de tomar decisiones fundamentadas, se vuelve indispensable que los estudiantes
comprendan la matematica como una herramienta para interpretar la realidad y ejercer ciudadania
critica. Ruiz Peralta y Reyes (2025) destacan que la resolucidn de problemas, al situar a los estudiantes
frente a escenarios de la vida cotidiana, les permite vincular el conocimiento académico con
situaciones que requieren analisis, argumentacion y reflexion ética.

El papel de la resolucién de problemas trasciende los limites del aula y se proyecta hacia la
vida social. Nifio et al. (2022), en el estudio citado por Ruiz Peralta y Reyes (2025), advierten que la
carencia de experiencias de resolucién auténtica de problemas limita el desarrollo de habilidades para
enfrentar situaciones nuevas, generando una formacién incompleta y poco preparada para los retos
ciudadanos. En contraste, cuando los estudiantes trabajan con problemas reales —como la gestion de
recursos, la planificacion de gastos o la interpretacion de datos estadisticos— desarrollan
competencias que les permiten participar activamente en su comunidad.
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En el caso de los sistemas de ecuaciones, el potencial ciudadano se expresa en la capacidad
para modelar situaciones de conflicto o de toma de decisiones. Armesto (2019) ejemplifica este punto
al mostrar como el analisis grafico de dos ecuaciones que representan trayectorias distintas puede
interpretarse como un problema de encuentro de caminos o de equilibrio entre opciones. Estas
representaciones, ademas de fortalecer el pensamiento ldgico, invitan a reflexionar sobre el impacto
de las decisiones en escenarios colectivos.

La ciudadania critica requiere también el desarrollo de habilidades comunicativas y de
argumentacion. Guerrero Coello (2019) resalta que metodologias como el aula invertida favorecen la
interaccion entre estudiantes y la construccidn compartida de soluciones, lo que refuerza la capacidad
de exponer ideas, defender posturas y escuchar a los demas. Estas destrezas son esenciales en la
formacién de ciudadanos capaces de participar en debates sociales y politicos desde un enfoque
informado y racional. El vinculo entre matematicas y ciudadania se encuentra también en la capacidad
de los estudiantes para reconocer patrones, analizar evidencias y tomar decisiones basadas en datos.
Duarte y Rincdn (2023) demostraron que, en contextos de inclusién, la resolucién de problemas
apoyada en entornos digitales fomenta la confianza y la autonomia en estudiantes que
tradicionalmente enfrentan exclusién académica. Este hallazgo refuerza la idea de que las
matematicas, cuando se ensefian desde la resolucion de problemas reales, contribuyen a construir una
sociedad mds equitativa e inclusiva.

La perspectiva internacional respalda este enfoque. La OECD (2015), en el marco de sus
evaluaciones PISA, subrayd que la competencia matematica va mas alld de calcular con precision;
implica la capacidad de aplicar conocimientos a situaciones novedosas, interpretar resultados vy
comunicar soluciones. Desde esta perspectiva, la resolucién de problemas se erige como un
componente fundamental de la educacidn para la ciudadania global.

En el contexto ecuatoriano, el curriculo de Matemdtica 10 (2016) incorpora actividades que
buscan acercar a los estudiantes a problematicas de su entorno inmediato, desde la organizacion de
presupuestos hasta la interpretacion de informacién estadistica. No obstante, como advierte Mora
(2003), el desafio radica en superar la distancia entre lo que propone el curriculo y lo que
efectivamente ocurre en las aulas. Este desfase solo puede resolverse mediante una formacién
docente sdlida y una cultura pedagdgica que valore la resolucién de problemas como nucleo del
proceso de ensefianza-aprendizaje. La evidencia recogida confirma que la resolucidon de problemas
reales mediante sistemas de ecuaciones y analisis grafico no solo fortalece competencias matematicas,
sino que también promueve habilidades ciudadanas fundamentales. La capacidad de modelar,
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interpretar y argumentar se convierte en un recurso indispensable para que los estudiantes participen
activamente en su entorno social. En consecuencia, la ensefianza de las matematicas, cuando se
sustenta en problemas reales, trasciende el aula y se transforma en un medio para formar ciudadanos
criticos, reflexivos y comprometidos con la transformacién de su realidad.

METODOS Y MATERIALES

La presente investigacién se desarrolld bajo un enfoque cualitativo con caracter documental,
sustentado en la revisidn critica de literatura cientifica, textos escolares oficiales y propuestas
pedagdgicas relacionadas con la ensefianza de sistemas de ecuaciones y su representacién grafica. Se
buscé comprender la pertinencia de estas estrategias en la mejora de la comprension matematica,
particularmente en el contexto de estudiantes de educacion secundaria y bachillerato. El disefio
metodoldgico se caracterizdé por un componente exploratorio, lo que permitié identificar patrones
comunes en experiencias previas y generar propuestas innovadoras de aplicacién.

La eleccién de un enfoque cualitativo se justifica en la naturaleza del problema estudiado, pues
no se tratd de medir resultados en términos estadisticos, sino de interpretar hallazgos reportados en
investigaciones precedentes y relacionarlos con el marco tedrico de la didactica de las matematicas.
Ruiz Peralta y Reyes (2025) destacan que los estudios cualitativos documentales ofrecen una base
solida para el andlisis de practicas educativas, ya que permiten integrar diferentes perspectivas y
realizar lecturas criticas de los fenédmenos pedagdgicos. La dimensidn exploratoria, como lo sefialan
Duarte y Rincén (2023), resulta adecuada cuando el propdsito consiste en indagar tendencias y abrir
caminos para nuevas experiencias de aula que respondan a los desafios contemporaneos.

El corpus documental considerado es