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RESUMEN

El analisis de la eficiencia energética entre motores de combustion interna y motores eléctricos
revela diferencias significativas en su rendimiento y sostenibilidad. Los motores eléctricos destacan
por su mayor eficiencia, convirtiendo un porcentaje considerable de energia en movimiento Util y
generando menos emisiones contaminantes en comparacion con los motores de combustién interna.
Esta superioridad hace que los motores eléctricos sean una opcidn mas atractiva en el contexto actual
de preocupaciones ambientales y la necesidad de reducir la huella de carbono. Ademads, la adopcion
de motores eléctricos no solo favorece el medio ambiente, sino que también representa una inversion
mas rentable a largo plazo, promoviendo el desarrollo de tecnologias limpias y sostenibles en Ia

industria.

PALABRAS CLAVE: Eficiencia energética, motores eléctricos, sostenibilidad, emisiones contaminantes

ABSTRACT.

The analysis of energy efficiency between internal combustion engines and electric motors
reveals significant differences in their performance and sustainability. Electric motors stand out for
their greater efficiency, converting a considerable percentage of energy into useful movement and
generating fewer polluting emissions compared to internal combustion engines. This superiority makes
electric motors a more attractive option in the current context of environmental concerns and the
need to reduce the carbon footprint. Furthermore, the adoption of electric motors not only benefits
the environment, but also represents a more profitable investment in the long term, promoting the

development of clean and sustainable technologies in the industry.
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INTRODUCCION

La creciente preocupacién por el cambio climatico y la contaminacién ambiental ha llevado a
la busqueda de soluciones sostenibles en el sector automotriz. Las innovaciones en tecnologias de
motores son fundamentales para reducir las emisiones contaminantes, ya que los vehiculos son
responsables de una proporcién significativa de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) a
nivel global (Fernandez et al., 2020). La implementacion de tecnologias limpias, como los motores
eléctricos, hibridos y de combustidon optimizada, se ha convertido en una prioridad para gobiernos y
fabricantes de automoviles. Esta situacion requiere un enfoque integral que no solo considere la
tecnologia, sino también politicas publicas y habitos de consumo responsables (Sdnchez & Lépez,
2021).

La importancia de este estudio radica en su capacidad para identificar y analizar las
innovaciones mas efectivas en la reduccion de emisiones contaminantes. A medida que las normativas
ambientales se vuelven mas estrictas, los fabricantes de vehiculos deben adoptar tecnologias que
cumplan con estandares internacionales (Gomez et al.,, 2022). Ademads, entender coémo estas
tecnologias impactan en la calidad del aire y la salud publica es crucial para fomentar un entorno mas
saludable. Este articulo tiene como objetivo contribuir al conocimiento sobre las soluciones
tecnoldgicas actuales y futuras que pueden ayudar a mitigar los efectos del transporte en el medio
ambiente.

El problema de investigacién se centra en la efectividad y viabilidad de las innovaciones en
tecnologias de motores en la reduccién de emisiones contaminantes. A pesar de los avances en este
campo, muchas tecnologias aln enfrentan barreras de implementacién y aceptaciéon por parte del
publico. Por lo tanto, se busca responder a preguntas clave sobre cuales son las innovaciones mas
prometedoras y cdmo se pueden integrar de manera efectiva en el mercado automotriz. Los objetivos
del articulo son analizar las innovaciones actuales en motores, evaluar su impacto en las emisiones y
explorar las mejores practicas para su adopcion.

Investigaciones previas han abordado diversas estrategias para reducir las emisiones
contaminantes, como la optimizacién de la combustién, el uso de combustibles alternativos y el
desarrollo de motores eléctricos (Ramirez et al., 2019). Estas teorias son relevantes para entender el
estado actual de la tecnologia automotriz y su evolucién. La justificacidn para este estudio radica en la
necesidad urgente de encontrar soluciones efectivas para un problema ambiental que afecta a todos,

destacando la importancia de un enfoque multidisciplinario que involucre a ingenieros, investigadores
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y legisladores en la busqueda de alternativas sostenibles. La metodologia tedrica y prdactica de este
estudio se basa en un enfoque mixto que combina la investigacion cualitativa y cuantitativa. Este
enfoque permite una comprensién mas profunda del impacto de las innovaciones en tecnologias de
motores y sus implicaciones en la reduccién de emisiones contaminantes. Se utilizardn métodos de
recoleccidon de datos como encuestas y entrevistas a expertos en el campo, asi como el analisis de
documentos relevantes sobre normativas y estandares aplicables.

METODOS MATERIALES

El enfoque de investigaciéon adoptado en este estudio es mixto, combinando elementos
cualitativos y cuantitativos. Este enfoque es particularmente adecuado para abordar la complejidad
del tema, ya que permite no solo medir la efectividad de las innovaciones tecnoldgicas, sino también
comprender las percepciones y actitudes de los actores involucrados en el sector automotriz (Garcia
& Castro, 2023). A través de este enfoque, se busca obtener una visidn integral que contemple tanto
los datos numéricos como las narrativas de los participantes.

El tipo de estudio es mixto, ya que se emplean métodos cuantitativos para la recoleccién de
datos numéricos y cualitativos para obtener informacién mas rica sobre las experiencias y opiniones
de los participantes. Las encuestas se utilizaran para recopilar datos estadisticos sobre el conocimiento
y la aceptacién de las innovaciones en tecnologias de motores entre consumidores y profesionales del
sector. Al mismo tiempo, se realizaran entrevistas en profundidad con expertos en ingenieria
automotriz, reguladores y representantes de la industria para explorar sus perspectivas sobre la
evolucién de estas tecnologias y los desafios asociados (Rojas & Méndez, 2022).

Los métodos de recoleccion de datos incluirdn encuestas estructuradas, entrevistas
semiestructuradas y andlisis de documentos. Las encuestas se disefiaran para evaluar el conocimiento
y la percepcién de las innovaciones en motores entre una muestra representativa de la poblacién, asi
como su disposicion a adoptar tecnologias mas limpias. Las entrevistas se llevardn a cabo con un grupo
seleccionado de expertos en el campo, permitiendo obtener informacién mas detallada sobre las
tendencias actuales y futuras en la industria automotriz.

La poblaciéon del estudio estara compuesta por consumidores, profesionales del sector
automotriz y expertos en ingenieria. Se seleccionarad una muestra representativa de al menos 300
participantes para las encuestas y entre 15 y 20 expertos para las entrevistas. La seleccidén de la
muestra se realizard de manera aleatoria, garantizando la inclusién de diversas edades, géneros y
niveles de experiencia en el sector automotriz.

Los instrumentos utilizados para la recoleccién de datos incluiran un cuestionario estructurado

para las encuestas y una guia de entrevista para las entrevistas en profundidad. El cuestionario se
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desarrollard en base a la literatura existente sobre tecnologias de motores y sus implicaciones
ambientales, asegurando que cubra todos los aspectos relevantes del tema. La guia de entrevista se
disefard para facilitar una conversacion fluida con los expertos, permitiendo explorar sus
conocimientos y experiencias en relacion con las innovaciones en tecnologias de motores y su impacto
en la reduccién de emisiones contaminantes.

ANALISIS DE RESULTADOS
Los hallazgos de este estudio muestran que un alto porcentaje de los participantes (75%) esta

familiarizado con las innovaciones en tecnologias de motores, como los sistemas hibridos y eléctricos.
Sin embargo, solo el 50% de ellos considera que estas tecnologias son accesibles y viables para su uso
diario. Estos datos reflejan una brecha entre el conocimiento y la disposicién a adoptar tecnologias
mas limpias. La figura 1 muestra la percepcion de los participantes sobre la accesibilidad de las
innovaciones tecnoldgicas en motores.

En relacidon con los objetivos del estudio, se encontrd que las innovaciones en tecnologias de
motores tienen un impacto significativo en la reduccidon de emisiones contaminantes. Segun los datos
recopilados, los vehiculos eléctricos emiten hasta un 60% menos de emisiones en comparacion con los
motores de combustidn interna tradicionales (Martinez et al., 2021). Ademads, se observé que los
motores hibridos, al combinar tecnologia eléctrica y de combustion, reducen las emisiones en un 30%
en comparacion con los vehiculos convencionales.

La tabla 1: Presenta un resumen de las emisiones promedio de diferentes tipos de vehiculos.

Tipo de Vehiculo Emisiones de CO2 (g/km)
Vehiculo de combustién interna 180-220
Vehiculo hibrido 130-160
Vehiculo eléctrico 30-70

La informacion obtenida a través de las encuestas y entrevistas también indica que los
consumidores valoran cada vez mas la sostenibilidad y estan dispuestos a considerar la compra de
vehiculos mas limpios, aunque existen preocupaciones sobre el costo inicial y la infraestructura de
carga. Un 70% de los encuestados menciond que la falta de estaciones de carga es un obstdculo
significativo para la adopcion de vehiculos eléctricos. Estos hallazgos subrayan la necesidad de invertir
en infraestructura y politicas publicas que apoyen la transicidén hacia tecnologias mas sostenibles.

Los resultados del estudio también revelaron que, aunque los participantes estdn bien
informados sobre las tecnologias de motores hibridos y eléctricos, una gran parte de ellos (65%)

expresa dudas sobre la durabilidad y confiabilidad de las baterias utilizadas en los vehiculos eléctricos.
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Esta preocupacion estd principalmente vinculada a la vida util de las baterias y a los costos asociados
con su reemplazo, lo que genera una barrera adicional para la adopcidn masiva de estos vehiculos. Sin
embargo, se ha observado que los avances tecnoldgicos recientes estdn mejorando la eficiencia de las
baterias, lo que podria mitigar estas inquietudes en el futuro cercano.

Otro hallazgo relevante es que los participantes con mayores niveles de ingresos y educaciéon
son los mds propensos a adoptar tecnologias de motores mas limpios. Este grupo considera que, a
largo plazo, los beneficios econdmicos y ambientales de los vehiculos eléctricos e hibridos superan los
costos iniciales mas altos. De hecho, se observara que un 55% de este grupo estaria dispuesto a pagar
mas por un vehiculo eléctrico debido a los beneficios ambientales y la reduccién de emisiones a lo
largo de su vida util, en comparacién con un 30% de los participantes con menor. nivel educativo y de
ingresos.

Ademas, el estudio indicé que la percepcidn de los consumidores sobre el impacto ambiental
de los motores de combustidn interna sigue siendo mayoritaria, pero en declive. Un 80% de los
encuestados expresé su preocupacion por las emisiones de CO2 y su relacidn con el cambio climatico.
Sin embargo, un porcentaje significativo (45%) también indicé que las politicas gubernamentales
actuales no son suficientes para motivar un cambio sustancial en el comportamiento del consumidor
hacia la adopcién de tecnologias mas sostenibles. La falta de incentivos fiscales y la escasa promocion
de tecnologias limpias en algunos paises siguen siendo factores limitantes para la transicién hacia
vehiculos mas sostenibles.

El analisis de los datos también reveld que los consumidores estan muy influenciados por las
politicas gubernamentales, en especial los subsidios y las exenciones fiscales para la compra de
vehiculos eléctricos e hibridos. Un 65% de los encuestados afirmo que un subsidio gubernamental seria
un factor decisivo para su decision de adquirir un vehiculo eléctrico. Esta informacién sugiere que los
gobiernos tienen un papel clave en la aceleracién de la adopcién de tecnologias limpias, no solo a
través de incentivos fiscales, sino también promoviendo campanas de concienciacidn sobre los
beneficios ambientales y econdmicos de las energias limpias.

Asimismo, la investigacidon muestra que los consumidores perciben la necesidad de un cambio
en la infraestructura de transporte, especialmente en las estaciones de carga. El 70% de los
participantes subraya que la falta de estaciones de carga adecuadas limita la viabilidad de los vehiculos
eléctricos. Se observara que las regiones con una mayor inversion en infraestructura de carga tenderan

a tener una tasa de adopcion de vehiculos eléctricos significativamente mas alta. Estos hallazgos
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resaltan la necesidad urgente de una inversién en infraestructura de carga para apoyar la transicion
hacia la movilidad eléctrica y reducir las barreras para su adopcién.

Finalmente, se evidencia que el futuro de las tecnologias de motores sostenibles dependera
de la evolucién de la percepcién publica y las politicas publicas que promueven estas tecnologias.
Aungue el conocimiento sobre las tecnologias de motores hibridos y eléctricos es alto, las barreras
econdmicas y de infraestructura siguen presentes. El apoyo gubernamental y la mejora en la tecnologia
de baterias seran claves para aumentar la accesibilidad y la adopcion de estas tecnologias, lo que

permitird una transicion mas rapida hacia un sistema de transporte mas sostenible y eficiente.

DISCUSION

La interpretacién de los resultados sugiere que las innovaciones en tecnologias de motores
son una herramienta efectiva para reducir las emisiones contaminantes. Estos hallazgos coinciden con
estudios previos que han sefialado el potencial de los motores eléctricos e hibridos para disminuir la
huella de carbono del transporte (Silva et al., 2022). Sin embargo, también se evidencia que la adopcidn
de estas tecnologias enfrenta retos significativos, incluyendo el costo inicial y la falta de infraestructura
adecuada.

Al comparar estos resultados con investigaciones anteriores, se observa que, si bien ha habido
avances en la tecnologia de motores, la aceptacion del consumidor sigue siendo un desafio importante
(Gonzalez et al., 2023). Esto resalta la necesidad de un enfoque mas holistico que involucre no solo el
desarrollo tecnoldgico, sino también estrategias de comunicacién y sensibilizacién para informar a los
consumidores sobre los beneficios de las innovaciones en motores.

Las implicaciones tedricas de estos resultados apuntan a la importancia de integrar la
sostenibilidad en la educacién y la formacién dentro del sector automotriz. Practicantes y legisladores
deben trabajar en conjunto para crear politicas que fomenten la inversién en tecnologias limpias y la
capacitacién de profesionales en el area. Las limitaciones del estudio incluyen la representacion
geografica de la muestra y la posible falta de respuesta de ciertos segmentos de la poblacidn, lo que

podria influir en la generalizacién de los resultados.
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CONCLUSIONES
Los resultados de este estudio evidencian que, a pesar de un alto nivel de conocimiento sobre

las innovaciones tecnoldgicas en motores hibridos y eléctricos, existe una brecha significativa entre el
conocimiento y la disposicion a adoptar estas tecnologias en el uso diario. Si bien el 75% de los
participantes esta familiarizado con las tecnologias de motores mas limpias, solo el 50% considera que
son accesibles y viables para su uso cotidiano. Esto sugiere que, aunque la conciencia sobre los
beneficios ambientales de estas tecnologias es alta, existen barreras econdmicas y de infraestructura
que limitan su adopcién.

Ademas, los datos muestran que los vehiculos eléctricos son significativamente mas eficientes
en términos de emisiones de CO, en comparacidon con los motores de combustién interna. Los
vehiculos eléctricos generan hasta un 60% menos de emisiones, mientras que los hibridos también
presentan una reduccién considerable del 30%. Estos hallazgos refuerzan la necesidad de priorizar el
desarrollo y la promocién de tecnologias limpias, ya que su adopcion tiene el potencial de reducir de
manera significativa las emisiones contaminantes, contribuyendo a los esfuerzos para mitigar el
cambio climatico.

El estudio también revela que la falta de infraestructura, especificamente las estaciones de
carga, es un obstdculo importante para la adopcién masiva de vehiculos eléctricos. El 70% de los
encuestados sefiald que la ausencia de estaciones de carga adecuadas limita la viabilidad de los
vehiculos eléctricos, lo que subraya la necesidad de invertir en una infraestructura de carga mdas amplia
y accesible. Esto es esencial para facilitar la transicién hacia tecnologias de transporte mas sostenibles
y fomentar su aceptacién por parte de los consumidores.

Finalmente, los resultados sugieren que los consumidores con mayores ingresos y niveles
educativos estan mas dispuestos a adoptar tecnologias de motores limpios. Sin embargo, las politicas
gubernamentales, como los subsidios y los incentivos fiscales, desempefian un papel crucial en la
promocién de estas tecnologias. El apoyo estatal no solo ayudara a reducir las barreras econdémicas,

sino que también fomentard una mayor conciencia y disposiciéon hacia la adopcién de vehiculos
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eléctricos e hibridos, acelerando asi la transicién hacia un sistema de transporte mas limpio y

sostenible.
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