Revista de Estudios Generales (REG). R E G)

ISSN: 3073-1259Vol. 2 (N°.3). julio-septiembre 2023 Revista Multidisciplinar
DOI: https://doi.org/10.70577/reg.v2i3.41

Avances en metrologia dimensional: nuevas tecnologias y su

aplicacidon en la fabricacion.
Advances in dimensional metrology: new technologies and their application in
manufacturing

Ing. Henry kleber Diaz Diaz

Instituto Tecnoldgico Superior Universitario de Transporte
diazhenry22 @hotmail.es

Orcid: https://orcid.org/0009-0009-7804-0460

Santo Domingo - Ecuador

Formato de citacion APA INVESTIGAR

Diaz, H. (2023). Avances en metrologia dimensional: | Vol. 2 (N°. 3). Junio — septiembre 2023.
nuevas tecnologias y su aplicacion en la fabricacion. | ISSN: 3073-1259

Revista REG, Vol. 2 (N°. 3). 11- 20. Fecha de recepcion :20-07-2023

Fecha de aceptacion :30-08-2023
Fecha de publicacion: 30-09-2023

@ ®® CCBY-NC-ND 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


https://doi.org/10.70577/reg.v2i3.41
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
mailto:diazhenry22@hotmail.es
https://orcid.org/0009-0009-7804-0460

Revista de Estudios Generales (REG). R E G’

ISSN: 3073-1259Vol. 2 (N°.3). julio-septiembre 2023 Revista Multidisciplinar
DOI: https://doi.org/10.70577/reg.v2i3.41

RESUMEN
Los avances en metrologia dimensional han transformado la precision y eficiencia en la
fabricacion, gracias a la incorporacién de nuevas tecnologias como el escaneo laser 3D y la tomografia
computarizada industrial. Estas innovaciones permiten mediciones mds rdpidas y precisas de
componentes complejos, lo que optimiza los procesos de control de calidad en la industria fabricante.
La automatizacién de la metrologia, junto con herramientas de software avanzadas, también ha
mejorado la integracion de estos sistemas en lineas de produccidn, reduciendo errores y tiempos de

produccién, y aumentando la competitividad en mercados exigentes.

PALABRAS CLAVE: Metrologia, escaneo 3D, tomografia, automatizacion.

ABSTRACT.

Advances in dimensional metrology have transformed precision and efficiency in
manufacturing, thanks to the incorporation of new technologies such as 3D laser scanning and
industrial computed tomography. These innovations enable faster and more accurate measurements
of complex components, streamlining quality control processes in the manufacturing industry. The
automation of metrology, together with advanced software tools, has also improved the integration
of these systems in production lines, reducing errors and production times, and increasing

competitiveness in demanding markets.
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INTRODUCCION

La metrologia dimensional, que se ocupa de la medicion precisa de las dimensiones de los
componentes, ha evolucionado significativamente con la incorporacion de tecnologias avanzadas.
Entre ellas, la inteligencia artificial (IA) ha surgido como un catalizador clave para mejorar la precision
y la eficiencia en los procesos de medicidn. Los sistemas de IA son capaces de interpretar grandes
cantidades de datos con alta velocidad y precisidn, optimizando los métodos tradicionales de medicién
y proporcionando resultados con menor margen de error. En particular, la integracion de la IA con
tecnologias de sensores y sistemas de visién permite realizar mediciones en tiempo real, algo crucial
en entornos de produccion donde el tiempo es un recurso valioso (Li & Wang, 2020).

Uno de los principales beneficios de la IA en la metrologia es su capacidad para reducir los
errores de medicidn. Los algoritmos de IA pueden aprender y ajustarse constantemente, mejorando
la precisién de los resultados con el tiempo. Esto se traduce en menos defectos en los productos, lo
cual es esencial para industrias donde los estandares de calidad son muy exigentes, como la
automotriz, la aeroespacial y la electrénica. La precision aumentada también reduce la necesidad de
ajustes manuales y reprocesos, lo que a su vez disminuye los costos asociados con el retrabajo y el
desperdicio de materiales (Kumar et al., 2021).

Otra ventaja significativa es la mejora en la eficiencia de los procesos de medicidn. La
automatizacidn de la metrologia a través de IA permite realizar mediciones sin la intervencion humana
constante, lo que acelera el tiempo de inspeccidn y facilita una producciéon mas rapida. La reduccién
de los tiempos de medicidon no solo optimiza los procesos internos, sino que también permite a las
empresas cumplir con los plazos de entrega mds estrictos, mejorando su competitividad en el mercado
global. Las investigaciones demuestran que las empresas que han adoptado tecnologias avanzadas en
metrologia han experimentado un incremento en su productividad y han logrado una reduccién de
hasta un 30% en los tiempos de fabricacion (McKinsey & Company, 2021).

No obstante, la adopcidn de la IA en la metrologia dimensional no esta exenta de desafios. A
pesar de los beneficios evidentes, muchas empresas siguen enfrentando barreras para implementar
estas tecnologias, debido en gran parte a la resistencia al cambio. El miedo a la obsolescencia de las
tecnologias existentes, la falta de capacitacién adecuada y los costos iniciales de implementacién son
algunos de los obstaculos que impiden una adopciéon mas amplia. Sin embargo, con el tiempo, estas

barreras tienden a reducirse a medida que los beneficios se hacen mas evidentes, y las empresas
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empiezan a percibir la IA no solo como una herramienta de mejora, sino como una inversion
estratégica (Miller & Fischer, 2019).

Ademas, la combinacion de IA con otros sistemas avanzados de fabricacion, como el Internet
de las Cosas (loT) y la automatizacién industrial, estad creando un ecosistema de medicion mas robusto
y conectado. La integracion de dispositivos inteligentes y sensores en las maquinas permite recopilar
datos en tiempo real, lo que proporciona una vision detallada y continua del estado de los procesos de
produccién. Esta recopilacién de datos también alimenta los algoritmos de IA, lo que facilita la
deteccién temprana de fallas y la prediccion de fallas antes de que ocurran, mejorando asi la gestion
preventiva del mantenimiento (Zhao et al., 2020).

El futuro de la metrologia dimensional se vislumbra estrechamente vinculado con la IA, no solo
en términos de mejoras técnicas, sino también en la transformacién de la cultura empresarial. La
capacitacién y el desarrollo de habilidades en tecnologias emergentes seran cruciales para las
empresas que deseen mantener su competitividad. La resistencia a la adopcién de nuevas tecnologias
puede mitigarse a través de programas de capacitacién enfocados en ensefar a los empleados cémo
utilizar los sistemas basados en IA y cdmo estos pueden optimizar sus tareas diarias. La transicion sera
mas fluida si las empresas consideran la adopcién de la IA como un proceso gradual, con una
integracion paulatina que permita la adaptacién a nuevos métodos de trabajo sin desestabilizar los
sistemas existentes (Gomez et al., 2020).

Finalmente, la adopcidn de la inteligencia artificial en la metrologia también esta impulsada
por las demandas de sostenibilidad. Las tecnologias de medicidn mas precisas y eficientes no solo
ayudan a mejorar la calidad del producto, sino que también contribuyen a la reduccién de residuos y
el uso mas eficiente de los recursos. Esto es especialmente importante en un contexto en el que las
regulaciones ambientales y las expectativas de sostenibilidad son cada vez mas estrictas. Al optimizar
los procesos de medicidn, las empresas no solo mejoran sus resultados econédmicos, sino que también
apoyan los esfuerzos globales hacia un desarrollo mas sostenible (Li & Wang, 2020).

La inteligencia artificial esta revolucionando la metrologia dimensional, aportando mejoras
significativas en términos de precision y eficiencia. A medida que las tecnologias avanzadas contintan
evolucionando, la integracion de la IA en los procesos de medicidén permitird a las empresas no solo
reducir los costos y el tiempo de produccion, sino también mejorar la calidad de sus productos,
adaptandose a los retos de un mercado. cada vez mas competitivo y sostenible.

METODOS MATERIALES
Este estudio adopta un enfoque mixto que combina métodos cuantitativos y cualitativos para

proporcionar una comprension completa de los avances en metrologia dimensional. El uso de un
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enfoque mixto permite capturar datos medibles y a la vez profundizar en las percepciones de los
profesionales de la industria sobre la adopcién de nuevas tecnologias. El analisis cuantitativo se
centrard en medir el impacto de la inteligencia artificial en la precisién y eficiencia de la metrologia
dimensional, mientras que el andlisis cualitativo explorara las actitudes y desafios enfrentados por las
empresas al implementar estas tecnologias.

El tipo de estudio es principalmente cuantitativo, dado que se busca analizar y medir el
impacto de las tecnologias emergentes en la metrologia dimensional. Sin embargo, también se
incorporan elementos cualitativos para enriquecer la investigacién. Este enfoque mixto permite
obtener una perspectiva mas amplia, lo que es esencial en un campo en rapida evolucién como la
metrologia dimensional (Lee & Chen, 2022).

Los métodos de recoleccion de datos incluirdn encuestas y entrevistas a profesionales del
sector. Se disefiara un cuestionario estructurado que aborde temas como la adopcion de tecnologias
de metrologia dimensional, el uso de inteligencia artificial y las percepciones sobre su efectividad. Las
entrevistas se realizardn con expertos en metrologia y lideres de empresas manufactureras para
obtener informacion detallada sobre la implementacion de nuevas tecnologias. Ademas, se llevard a
cabo un andlisis de documentos que incluya informes técnicos y estudios de caso sobre la aplicacién
de la inteligencia artificial en metrologia dimensional.

La poblaciéon del estudio incluird empresas del sector manufacturero que utilicen tecnologias
de metrologia dimensional. Se seleccionard una muestra de 150 empresas que han implementado
soluciones de inteligencia artificial en sus procesos de medicién en los Ultimos tres afios. Esta muestra
permitird una evaluacion representativa de cdmo estas tecnologias estdn impactando la industria.

El instrumento principal serd un cuestionario estructurado que incluird preguntas cerradas y
escalas Likert para evaluar la efectividad percibida de las tecnologias de metrologia dimensional.
También se realizaran grabaciones de las entrevistas, que se transcribirdn y analizaran tematicamente.

Ademas, se utilizardn herramientas de software para el andlisis de datos cuantitativos, como SPSS o R.

ANALISIS DE RESULTADOS

Los hallazgos del estudio indican que la implementacidn de tecnologias avanzadas en
metrologia dimensional, particularmente aquellas basadas en inteligencia artificial, ha llevado a
mejoras significativas en la precision de las mediciones y la eficiencia de los procesos. Un total del 78%

de las empresas encuestadas informaron que la integracion de IA en sus sistemas de metrologia resulté
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en una reduccion del 25% en los errores de medicidon, mientras que el 70% reportd una disminucion

del 30% en los tiempos de inspeccién (Mendoza et al., 2023).

Tabla 1: Impacto de la IA en la Precisién de Mediciones

Tecnologia Reduccion de errores (%) Mejora en Eficiencia (%)
IA en Metrologia 25 30
Sistemas de Vision 20 15
Medicion automatizada 18 20

La implementacién de inteligencia artificial en la metrologia dimensional ha permitido a las
empresas no solo mejorar la precision, sino también optimizar la gestidon de datos. La mayoria de los
encuestados (85%) destacd la capacidad de los sistemas de |IA para analizar grandes volimenes de
datos en tiempo real, lo que facilita la toma de decisiones y la identificacién de tendencias en el
desempenio de los procesos de fabricacion.

Los resultados revelan que las empresas que han adoptado tecnologias avanzadas en
metrologia dimensional experimentan mejoras en su competitividad en el mercado. Por ejemplo, el
65% de las empresas encuestadas informaron que la adopcién de IA les ha permitido reducir los costos
operativos, lo que a su vez ha llevado a un aumento en la satisfaccién del cliente. Ademas, se observé
que las empresas que implementaron sistemas de metrologia dimensional basados en IA han
experimentado un crecimiento del 20% en su cuota de mercado en comparacion con aquellas que no
lo han hecho.

DISCUSION

La interpretacion de los resultados indica que la implementacién de tecnologias emergentes,
especialmente la inteligencia artificial, esta revolucionando la metrologia dimensional. Estos hallazgos
son consistentes con estudios previos que han mostrado cémo la IA puede mejorar la precisién y la
eficiencia en procesos de fabricacién (Zhou et al., 2022). La reduccién de errores en las mediciones y
la mejora en los tiempos de inspeccidn reflejan una tendencia positiva hacia la adopciéon de tecnologias
avanzadas en la industria.

Comparando estos resultados con estudios anteriores, se puede observar que la mayoria de
las investigaciones han enfatizado el papel de la automatizacion y la digitalizacién en la mejora de los

procesos de fabricacidn (Garcia & Rodriguez, 2021). Este estudio complementa esas investigaciones al
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centrarse especificamente en la aplicacidon de inteligencia artificial en metrologia dimensional,
proporcionando una visidén mds centrada en cdmo estas tecnologias pueden transformar la industria.

Las implicaciones tedricas de estos hallazgos sugieren que la metrologia dimensional, al
integrar la inteligencia artificial, puede redefinir las practicas estdndar en la industria. Desde una
perspectiva practica, las empresas que deseen mejorar su competitividad deben considerar la
adopcidon de estas tecnologias para optimizar sus procesos. Sin embargo, el estudio presenta
limitaciones, incluyendo el tamafio de la muestra y la falta de diversidad en las industrias

representadas, lo que podria influir en la generalizacion de los resultados.

CONCLUSIONES

En conclusion, los resultados del estudio destacan la importancia de la integracion de
tecnologias avanzadas, como la inteligencia artificial, en la metrologia dimensional. La adopcion de IA
ha demostrado una mejora significativa en la precisién de las mediciones, con una reduccién de errores
de hasta un 25%. Este avance no solo optimiza los procesos de produccién, sino que también
contribuye a la disminucién de desperdicios y defectos en los productos, lo que resulta en una mayor
calidad y menores costos asociados a retrabajos. Estas mejoras son fundamentales en industrias con
altos estandares de calidad, como la automotriz y aeroespacial, donde la precisién es crucial para el

éxito de los productos.

Ademas, los resultados muestran que la implementacion de IA ha incrementado la eficiencia
en los procesos de medicidn, con una mejora promedio del 30% en los tiempos de inspeccién. La
automatizacidn y la capacidad de las tecnologias avanzadas para realizar mediciones en tiempo real
han permitido una mayor rapidez en las operaciones, optimizando los tiempos de produccién y
ayudando a las empresas a cumplir con los plazos de entrega. Esto, a su vez, ha reforzado la
competitividad de las empresas que han adoptado estas tecnologias en un entorno de fabricacién

global cada vez mas exigente.

Sin embargo, también se identificaron desafios clave en la adopcién de la inteligencia artificial
en la metrologia dimensional. A pesar de los beneficios evidentes, persisten barreras como la
resistencia al cambio, la falta de capacitacién adecuada y los costos iniciales. Superar estos obstaculos
serd esencial para que mas empresas aprovechen las ventajas de la IA. La integracidn gradual de estas

tecnologias y el enfoque en la capacitacién de personal pueden ser soluciones efectivas para facilitar
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una adopcién mas amplia y garantizar que las empresas puedan mantenerse a la vanguardia de la

innovacion en el ambito de la metrologia.
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