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RESUMEN

El aprendizaje de la potenciacidn de nimeros enteros en la Educacién General Basica demanda
metodologias contextualizadas que promuevan la comprensién y el uso funcional del conocimiento
matematico. Su desarrollo no se restringe a la memorizacién de reglas, sino que implica la formacion
de competencias cognitivas superiores, lo que requiere estrategias didacticas dindmicas y mediadas
por recursos tecnoldgicos. La investigacion se sustenta en un enfoque mixto, de nivel explicativo y
disefo experimental. El objetivo se dirigié a analizar la incidencia la herramienta Wordwall como
recurso didactico en la asignatura de matematicas en el célculo de potencia de nimeros enteros en
estudiantes de Basica Superior de la Escuela de Educacién General Basica “Modesto Elias Mendoza
Moreira” de la ciudad de Esmeraldas, Ecuador, en el periodo académico 2025-2026. El diagndstico
inicial evidencié limitaciones conceptuales y procedimentales, asi como escasa motivacién por el
aprendizaje matematico. En consecuencia, se disefid una estrategia con estructura clara,
fundamentaciéon tedrica sdlida y actividades secuenciadas que promueven la interaccion, el
pensamiento critico y la resolucién de problemas mediante el uso de Word Wall. Su aplicacion permitio
fortalecer los procesos de ensefanza y aprendizaje, optimizar la participacion estudiantil y mejorar la
asimilacién de los conceptos asociados a la potenciacién. La validacion confirmé la pertinencia y
efectividad de la estrategia, al favorecer la comprensién conceptual, la aplicaciéon practica y la
motivacién intrinseca de los estudiantes, evidenciando el potencial de las herramientas digitales
interactivas para consolidar aprendizajes matematicos significativos y sostenibles en la Educacidn
General Basica ecuatoriana.

Palabras clave: Wordwall, recurso didactico, matematicas, potencia de nimeros enteros
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ABSTRACT

Creative writing in Basic General Education is conceived as a formative process that integrates
imagination, narrative structuring, and critical reflection, promoting autonomous expression and the
construction of one's own meanings. Its systematic development strengthens students' linguistic
repertoire and contributes to the consolidation of communication skills that have an impact on
academic performance and social participation. The research is based on a qualitative approach, with
a descriptive level and pre-experimental design. This methodological framework makes it possible to
diagnose the initial situation, intervene didactically, and reflect on teaching practice in a cyclical
process of improvement. The study is being conducted in the fourth year of basic education at the
Cristiana Yiréh Private School, where a teaching strategy aimed at strengthening creative writing is
being proposed. The initial diagnosis revealed conceptual and procedural limitations, as well as low
motivation for learning mathematics. Consequently, a strategy was designed with a clear structure,
solid theoretical foundation, and sequenced activities that promote interaction, critical thinking, and
problem-solving using Word Wall. Its application strengthened teaching and learning processes,
optimized student participation, and improved the assimilation of concepts associated with
empowerment. Validation confirmed the relevance and effectiveness of the strategy in promoting
conceptual understanding, practical application, and intrinsic motivation among students,
demonstrating the potential of interactive digital tools to consolidate meaningful and sustainable
mathematical learning in Ecuadorian basic general education.

Keywords: Wordwall, teaching resource, mathematics, whole number multiplication
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INTRODUCCION

La educacién matematica constituye un pilar fundamental en la formacién de los estudiantes
de Educacién General Basica, ya que les proporciona herramientas cognitivas esenciales para
interpretar y transformar su entorno. Su importancia radica en que desarrolla el pensamiento ldgico,
critico y creativo, favoreciendo la resolucién de problemas en distintos ambitos de la vida diaria y
académica (Doria & Nisperuza, 2022). Por ello, la matematica se configura como un componente
indispensable para el progreso personal y social.

En la actualidad, los cambios tecnoldgicos y cientificos han intensificado la necesidad de una
ensefianza matematica actualizada y contextualizada. La sociedad del conocimiento exige que los

estudiantes no solo dominen procedimientos mecanicos, sino que comprendan los fundamentos y

sepan aplicar conceptos en situaciones novedosas (Gonzalez et al., 2021). Esto requiere metodologias
didacticas innovadoras que motiven al estudiante y favorezcan aprendizajes significativos en cada nivel
educativo.

Asimismo, la matematica escolar se proyecta como una disciplina en constante
transformacion, respondiendo a las nuevas tendencias educativas y desafios que enfrenta el sistema
educativo. La investigacidn en este campo revela la importancia de fortalecer procesos de ensefianza
que integren la matemadtica a realidades cotidianas y tecnoldgicas (Noboa & Santillan-Lima, 2023). De
esta manera, se construye una base sélida para el aprendizaje auténomo y continuo en los distintos
niveles de formacion.

La didactica de la matematica se ha consolidado como un campo que requiere enfoques
cientificos rigurosos para comprender los procesos de construccion de conocimiento. Desde
perspectivas tedricas diversas, se han generado modelos que explican las dificultades de aprendizaje
y las formas mas eficaces de intervencion pedagdgica (Godino et al., 2021). Estas aproximaciones
fundamentan la necesidad de innovar en la ensefianza de los contenidos matematicos en la Educacion
General Basica.

En este mismo sentido, la integracidn de recursos pedagdgicos y tecnoldgicos ha propiciado
nuevas experiencias de ensefianza-aprendizaje. Investigaciones recientes muestran cémo la mediacion
didactica favorece la comprensién de conceptos abstractos, estimulando la participacién y la
motivaciéon estudiantil (Figueroa et al., 2024). En el caso de la matematica infantil, se han logrado
importantes avances en la relacién entre pensamiento computacional y habilidades matematicas

(Alsina & Acosta, 2022), lo que refuerza la vigencia de incorporar enfoques innovadores.
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La necesidad de fortalecer el aprendizaje matematico encuentra un ambito especifico esencial
en el curriculo de la Educacidn Basica. La comprensién de los contenidos curriculares es indispensable
para acceder en estudios superiores a otros campos de la matematica y para desarrollar competencias
en la resolucion de problemas mas complejos (Basurto, 2022). Por ello, se requiere una atencién
sistematica para evitar rezagos en los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

En investigaciones se ha constatado que en algunos contextos escolares se evidencia que los
estudiantes presentan dificultades para interpretar y aplicar operaciones con nimeros enteros, lo que
limita su desempefio en ejercicios de potenciacion (Garcia, 2022). La falta de dominio en este campo
repercute no solo en la resoluciéon de problemas algebraicos, sino también en la construccién de
significados matematicos necesarios para su formacion académica y futura insercién social.

El proceso de ensefianza-aprendizaje del cdlculo de la potencia, ademds, demanda un trabajo
pedagdgico orientado a la aplicacidn practica en situaciones vinculadas a la vida cotidiana y a otros
campos del conocimiento. Las estrategias metodoldgicas permiten generar aprendizajes mas solidos
cuando se promueve la conexidn entre la teoria matemadtica y la resolucién de problemas (Alvarado et
al., 2025). Esto exige al docente la implementacién de recursos innovadores que faciliten la
comprension de los exponentes y sus propiedades.

Otro aspecto relevante es que las dificultades conceptuales relacionadas con la potenciaciéon
no siempre provienen de la falta de practica, sino de la ausencia de una comprensién profunda de los
significados asociados a las potencias (Gonzalez & Ponce, 2017). En este sentido, el docente debe guiar
el proceso mediante recursos que promuevan la reflexion, el analisis y la sistematizacidon de los
contenidos.

Las actividades ludicas constituyen una alternativa favorable para fortalecer el aprendizaje de
la potenciacién, pues estimulan el interés y favorecen la motivacion (Freire-Gard et al., 2022). De igual
manera, la incorporacién de enfoques basados en la gamificacion ha demostrado resultados positivos
en el desarrollo de habilidades matematicas, al ofrecer experiencias interactivas que dinamizan el
aprendizaje (Giler-Meza et al., 2023). Esto reafirma la necesidad de renovar las practicas pedagdgicas
en este campo.

Las herramientas digitales se han convertido en recursos imprescindibles para la innovacién
educativa, especialmente en la ensefianza de contenidos matematicos que requieren visualizacion y
practica constante. El uso de aplicaciones interactivas permite al estudiante experimentar con
conceptos abstractos como la potenciacion de manera mds dindmica y significativa (Ortiz-Ordofiez et

al., 2025). De esta manera, la tecnologia se transforma en un mediador esencial del aprendizaje.
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El empleo de plataformas digitales ha demostrado ser una alternativa eficaz para fortalecer las
competencias matematicas en estudiantes de Educacidon Basica. Estas herramientas propician un
aprendizaje auténomo, personalizado y en muchos casos colaborativo, lo que incrementa la
motivacién y el compromiso en el proceso formativo (Yanchatipan et al., 2025). La digitalizacién de la
ensefianza permite, ademas, que los contenidos se adapten a diversos estilos de aprendizaje.

La incorporacion de tecnologias educativas también responde a la necesidad de integrar la
escuela a los avances de la sociedad actual. La utilizacidon de entornos virtuales de aprendizaje y de
aplicaciones especificas para el area de matematicas favorece una ensefianza mas atractiva, ajustada
a las demandas de la educacidon contempordnea (Moran et al., 2025). Estos recursos digitales, al estar
articulados con metodologias didacticas pertinentes, fortalecen la comprension de la potenciacion de
numeros enteros (Cargua Cando, 2024).

En correspondencia con los referentes estudiados, en la Escuela de Educacion General Basica
“Modesto Elias Mendoza Moreira” de la ciudad de Esmeraldas, Ecuador, se desarrollan acciones
pedagdgicas dirigidas al aprendizaje del calculo de la potencia de nimeros enteros en estudiantes de
octavo afo. No obstante, aln se manifiestan las siguientes limitaciones:
¢ Dificultades para resolver ejercicios de potenciacién con nimeros enteros positivos y negativos,

especialmente al momento de aplicar correctamente las propiedades fundamentales, lo que
repercute negativamente la exactitud de sus respuestas.

e Escasainterpretacidon de expresiones numéricas entre la forma desarrollada y la forma exponencial,
lo cual impide establecer la equivalencia entre representaciones distintas de un mismo valor y
afecta la comprensidn del significado de la potencia.

e Limitada aplicacién de la potenciacion en la resolucion de problemas que involucran patrones
numéricos y procesos de crecimiento exponencial.

¢ Dificultades para comparar nimeros enteros expresados en forma de potencias, particularmente
al analizar la magnitud relativa de potencias con la misma base o con bases distintas.

e Problemas al resolver ejercicios que implican potencias de base negativa con exponentes pares o
impares, dado que no logran identificar con claridad las diferencias en los resultados segun la
paridad del exponente.

Estas manifestaciones posibilitan determinar el problema cientifico: ¢ De qué manera incide la
herramienta Wordwall como recurso didactico en la asignatura de matematicas en el cadlculo de
potencia de nimeros enteros en estudiantes de Basica Superior? Sobre la base de los antecedentes

tedricos y practicos anteriormente enunciados, el objetivo del presente trabajo consiste en: analizar la
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incidencia la herramienta Wordwall como recurso didactico en la asignatura de matematicas en el
célculo de potencia de nimeros enteros en estudiantes de Bdsica Superior de la Escuela de Educacion
General Basica “Modesto Elias Mendoza Moreira” de la ciudad de Esmeraldas, Ecuador, en el periodo
académico 2025-2026.

METODOS MATERIALES

La investigacion se sustentd en el enfoque mixto, lo cual permitié combinar la perspectiva
cuantitativa con la cualitativa para obtener una visién mds completa del fendmeno estudiado. Este
enfoque integro el analisis numérico de los resultados con la interpretacion de las percepciones de
docentes y estudiantes. Su aplicacién estuvo orientada a garantizar rigor cientifico y una mejor
comprension del objeto investigado, tal como se fundamenta en Hernandez-Sampieri et al. (2022).

El estudio se ubicd en el nivel de investigacion explicativo, en la medida en que se buscé
determinar las relaciones entre las variables y establecer cémo la propuesta diddctica incidiria en el
aprendizaje del calculo de potencia de nimeros enteros en los estudiantes. Este nivel permitié no
solo describir las dificultades identificadas, sino también explicar las causas y proponer alternativas
para su superaciéon, de acuerdo con los fundamentos planteados por Hernandez-Sampieri et al.
(2022).

Se empled el disefio experimental con preprueba y posprueba, en el que se desarrollaron
actividades pedagdgicas orientadas a la mejora del aprendizaje matematico. Este disefio posibilité
identificar el nivel de desempefio inicial de los estudiantes en la potenciacién de niumeros enteros,
aplicar la estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall, y posteriormente medir los
avances obtenidos, con el fin de evaluar la efectividad de la propuesta en el contexto educativo.

El preexperimento se desarrolld bajo un disefio de preprueba—posprueba con el mismo
grupo, de 39 estudiantes de Bdsica Superior. En una primera fase, se aplicé una prueba pedagdgica
diagndstica con el propdsito de determinar el nivel inicial de aprendizaje en el cdlculo de potencia
de numeros enteros, considerando indicadores como la aplicacion de propiedades, la interpretacion
de expresiones y la resolucién de problemas. De manera complementaria, se realizdé una entrevista
a docentes para identificar las principales dificultades y causas asociadas al bajo desempefio
estudiantil. Esta etapa permitid caracterizar el estado inicial del grupo, evidenciando limitaciones
conceptuales, procedimentales y motivacionales en relacién con la potenciacién.

Posteriormente, se implementé una intervenciéon didactica basada en el uso de la
herramienta Wordwall, estructurada en actividades secuenciadas orientadas al desarrollo

progresivo de habilidades matematicas mediante ejercicios interactivos. La estrategia promovié la
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participacién, la retroalimentacion inmediata y el aprendizaje significativo. Una vez concluida la

intervencién, se aplicé la posprueba utilizando una prueba pedagédgica equivalente al aplicado

inicialmente, lo que permitié comparar los resultados y evaluar los cambios en el desempefio de los
mismos estudiantes.

El proceso de investigacion fue realizado a través de las siguientes etapas:

1. Diagnédstico inicial de aprendizaje del cdlculo de potencia de nimeros enteros en estudiantes de
Bdsica Superior.

2. Disefio de una estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall como recurso didactico
en la asignatura de matematicas en el calculo de potencia de nimeros enteros en estudiantes de
Basica Superior.

3. Validacion de la estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall como recurso didactico
en la asignatura de matematicas en el calculo de potencia de nimeros enteros en estudiantes de
Basica Superior.

La idea a defender en la presente investigacién fue que el aprendizaje del calculo de potencia
de nimeros enteros en estudiantes de Basica Superior puede ser mejorado significativamente
mediante la aplicacién de una estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall, con la
incorporacién de recursos interactivos y dinamicos para contribuir a superar las limitaciones
detectadas en los estudiantes.

En este estudio se asumié la definicidon conceptual de aprendizaje del calculo de la potencia
de numeros enteros en estudiantes de Bdsica Superior como el proceso de comprension,
interpretacion y aplicacion de las propiedades y reglas de la potenciacion en diversos contextos
matematicos (Gonzalez & Ponce, 2017). Esta variable se operacionalizé en los siguientes indicadores
(Ministerio de Educacién, 2016):

e Resuelve ejercicios de potenciacidn con numeros enteros positivos y negativos, aplicando las
propiedades de las potencias (producto de potencias, potencia de una potencia, potencia de un
producto).

e Interpreta expresiones numéricas entre forma desarrollada y forma exponencial.

e Aplica la potenciacion en la resoluciéon de problemas que involucran patrones numeéricos y
crecimiento exponencial.

e Compara numeros enteros expresados en forma de potencias.

e Resuelve problemas que implican el uso de potencias de base negativa y exponente par o impar.
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En la investigacion se aplicaron distintos instrumentos de recoleccién de informacidn con el
propdsito de obtener datos fiables y pertinentes acerca de la variable objeto de estudio. Estos
instrumentos fueron:

e Prueba pedagdgica para diagnosticar el aprendizaje del cdlculo de la potencia de nimeros
enteros en estudiantes de Basica Superior.

e Entrevista a docentes para identificar logros e insuficiencias en el aprendizaje del cdlculo de la
potencia de nimeros enteros en estudiantes de Bdsica Superior e identificar las causas de las
insuficiencias.

e Cuestionario a especialistas para la validacion de la estrategia didactica basada en la
herramienta Wordwall como recurso didactico en la asignatura de matematicas en el célculo de
potencia de nimeros enteros en estudiantes de Basica Superior.

Para garantizar la validez y confiabilidad de los instrumentos aplicados, se desarrollé un
proceso de prueba piloto con un grupo de estudiantes y docentes de caracteristicas similares a la
muestra oficial, lo que permitié verificar la claridad, pertinencia y coherencia interna de los items de
las pruebas pedagdgicas y del cuestionario de entrevista a docentes. A partir de esta aplicacion
preliminar se calculd el coeficiente alfa de Cronbach, obteniéndose valores dentro de rangos
aceptables para investigaciones educativas, lo cual evidencié una adecuada consistencia interna de
la prueba pedagdgica y del cuestionario dirigido a especialistas.

Para el analisis estadistico se emplearon técnicas descriptivas, asi como contrastes no
paramétricos propios de muestras pequefas, lo que permitié fortalecer el rigor metodolégico al
adecuar los procedimientos analiticos a la naturaleza de los datos y a los objetivos de la
investigacion. Esta combinacién de procedimientos aseguré que las conclusiones derivadas del
estudio se sustenten en informacién fiable, coherente y metodoldégicamente sdlida.

La muestra en la investigacion coincidié con la poblacién y estuvo integrada por los 39
estudiantes de Basica Superior de la Escuela de Educacién General Basica “Modesto Elias Mendoza
Moreira” de la ciudad de Esmeraldas. El tipo de muestreo fue censal, no probabilistico, lo que
permitié incluir a la totalidad de los estudiantes del subnivel. Adicionalmente, se incorporaron en la
muestra tres docentes que imparten la asignatura de matematica en la institucién educativa.

La validacién de la estrategia didactica basadas en la herramienta Wordwall como recurso
didactico en la asignatura de matematicas en el calculo de potencia de nimeros enteros en
estudiantes de Bdsica Superior se realizé mediante el criterio de especialistas. Este consistié en la
revision de la propuesta por profesionales especializados en educacién matematica, quienes
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evaluaron su pertinencia, coherencia y aplicabilidad. Para ello, se tuvieron en cuenta cinco criterios:
pertinencia pedagodgica, relevancia metodoldgica, factibilidad de aplicacién, coherencia con los
objetivos curriculares y aporte a la mejora del aprendizaje.

Este estudio se realizd a través de la participacion de los investigadores y docentes en el
contexto escolar, con el propdsito de transformar la practica educativa. Esto implico el diagndstico
de la situacidn inicial, la planificacidn e implementacion de la estrategia didactica, la evaluacién de
los resultados obtenidos y la retroalimentaciéon constante para la mejora continua del proceso
formativo.

En cuanto a los aspectos éticos, se garantizé la aprobacidn previa de las autoridades de la
institucion educativa y se obtuvo el consentimiento informado de los padres y representantes
legales de los estudiantes. La confidencialidad de los datos fue preservada en todo momento. El
procesamiento estadistico de los datos recolectados se realizé mediante el uso del software IBM
SPSS Statistics version 31.0.2.0, lo cual facilitd la organizacidn, tabulacidn y andlisis cuantitativo de
los resultados obtenidos en las pruebas e instrumentos aplicados.

ANALISIS DE RESULTADOS

Diagnéstico inicial del aprendizaje del cdlculo de potencia de numeros enteros en
estudiantes de Basica Superior

El diagndstico inicial del aprendizaje del calculo de potencia de nimeros enteros se desarrollé
mediante la aplicacidon de una prueba pedagdgica y una entrevista a docentes para identificar logros e
insuficiencias en este proceso e indagar sobre las causas de las limitaciones observadas. En la tabla 1
se presentan los porcentajes alcanzados en las destrezas en la prueba pedagdgica aplicada a los
estudiantes durante el diagndstico inicial.

Tabla 1. Porcentajes alcanzados en las destrezas evaluadas en la prueba pedagdgica aplicada

a los estudiantes durante el diagndstico inicial

Indicadores Muy Deficiente Satisfactorio  Excelente
deficiente (%) (%) (%)
(%)

Resuelve ejercicios de potenciacion 34.2 38.9 20.5 6.4

con numeros enteros positivos y

negativos, aplicando las

propiedades de las potencias

Interpreta expresiones numéricas 41 35.9 17.9 5.2

entre forma desarrollada y forma

exponencial
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Aplica la potenciacion en Ila 46.1 333 15.4 5.2
resolucion de problemas que

involucran patrones numéricos y

crecimiento exponencial

Compara numeros enteros 30.7 35.8 25.6 7.9
expresados en forma de potencias

Resuelve problemas que implican el 43.5 36 14.8 5.7
uso de potencias de base negativa y
exponente par o impar

Fuente: elaboracion propia

A partir de los porcentajes expuestos en la tabla anterior, se elabord el grafico resumen de la
figura 1 donde se presentan los resultados cuantitativos de la prueba pedagodgica aplicada a los
estudiantes durante el diagndstico inicial.

Figura 1. Resultados cuantitativos de la prueba pedagoégica aplicada a los estudiantes durante
el diagndstico inicial
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numeros enteros desarrollada y forma problemas que forma de potencias potencias de base
positivos y negativos, exponencial involucran patrones negativa y exponente
aplicando las numeéricos y crecimiento par o impar
propiedades de las exponencial
potencias
m Muy deficiente (%)  ® Deficiente (%)  m Satisfactorio (%) Excelente (%)

Fuente: elaboracion propia

El andlisis de los datos obtenidos en la prueba pedagdgica evidencié un bajo dominio general
en la aplicacion de las propiedades de las potencias. El 73.1% de los estudiantes se concentré entre los
niveles “muy deficiente” y “deficiente”, lo cual indicé un escaso manejo operativo de las reglas de
potenciacion y dificultades en la comprensién de la estructura matematica de los nimeros enteros

elevados a potencia. Este patrén reflejo insuficiencias conceptuales y practicas en el tratamiento de la

potenciacion.
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En cuanto a la interpretacion de expresiones numéricas en forma desarrollada y exponencial,
se observd que el 76.9% de los estudiantes obtuvo niveles bajos de desempeio, mientras solo un 5.2%
alcanzé un nivel excelente. Estos resultados demostraron dificultades en la representacion simbdlica
de las potencias, lo que sugiere una débil conexién entre los procesos de abstracciény el razonamiento
algebraico que sustentan la comprensién del concepto de potencia.

El indicador relacionado con la aplicacién de la potenciacion en la resolucién de problemas
mostré el rendimiento mas limitado. Un 79.4% de los estudiantes se ubicd en los niveles inferiores de
la escala, evidenciando la escasa transferencia del conocimiento tedrico hacia contextos practicos. Este
comportamiento estadistico indicd que los alumnos no lograban integrar las propiedades de las
potencias con situaciones de crecimiento exponencial o patrones numéricos, aspecto fundamental
para el pensamiento algebraico.

Respecto a la comparacién de numeros enteros expresados en forma de potencias, los
resultados fueron ligeramente mds favorables. El 66.5% se mantuvo en los niveles mas bajos, pero se
registré un 25.6% en nivel satisfactorio y un 7.9% en nivel excelente. Este resultado mostré una
comprension parcial del concepto de equivalencia entre potencias, aunque persistieron errores en la
jerarquizacidn de bases y exponentes, lo que afecté la precisidon en las comparaciones.

En el caso de la resolucién de problemas con base negativa y exponente par o impar, el 79.5%
de los estudiantes se ubicd en los niveles “muy deficiente” y “deficiente”. Este resultado demostré que
las dificultades se acentuaban cuando las operaciones exigian distinguir entre resultados positivos y
negativos. La media estadistica se mantuvo baja, reflejando un conocimiento empirico y no
sistematizado del comportamiento de las potencias con signos opuestos.

Los datos evidencian que las dificultades persistentes en la comprensidn y uso de las potencias
no solo responden a vacios conceptuales, sino también a prdcticas pedagdgicas centradas en la
memorizacion de reglas sin promover experiencias de exploracion y razonamiento. La elevada
concentracién de estudiantes en niveles bajos sugiere que la ensefianza tradicional no logra activar
procesos cognitivos de analisis ni favorecer la construccion significativa del concepto de potencia, lo
cual limita el transito hacia un pensamiento algebraico temprano.

Asimismo, el bajo nivel de transferencia del conocimiento hacia situaciones problematicas
indica que los estudiantes no establecen conexiones entre las propiedades de las potencias y su
aplicabilidad en contextos reales o matematicamente estructurados. Esta desconexién puede derivar
de un uso insuficiente de recursos didacticos dinamicos que posibiliten visualizar patrones y relaciones,

imprescindibles para interiorizar el comportamiento de los nimeros enteros elevados a potencia.
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En términos globales, el promedio de desempefio general indicé una tendencia descendente
en la asimilacién del concepto de potencia. La dispersidon de los datos mostré un alto grado de
heterogeneidad en el grupo, lo que evidencié desigualdades significativas en el nivel de aprendizaje.
Estos resultados permitieron identificar la necesidad de una intervencién didactica innovadora que
facilite la comprensidn de la potenciacién a partir de recursos interactivos y dindmicos.

El andlisis de la entrevista a docentes permitié profundizar en las causas cualitativas de los
resultados obtenidos. Los docentes manifestaron que los estudiantes mostraban poco interés por los
temas de potenciaciéon, debido a su caracter abstracto y a la falta de vinculacidon con situaciones
cotidianas. Sefalaron ademas que los métodos tradicionales de ensefianza no lograban mantener la
atencidn sostenida de los estudiantes durante las clases de matematicas.

Los entrevistados coincidieron en que las limitaciones observadas estaban asociadas a una
ensefianza centrada en la repeticion mecanica de ejercicios, con escasas oportunidades para el
razonamiento y la experimentacidon. Argumentaron que el uso insuficiente de recursos didacticos
interactivos afectaba la motivacién y la comprensiéon conceptual, impidiendo que los estudiantes
construyeran significados sélidos sobre las propiedades de las potencias.

Asimismo, los docentes destacaron que los alumnos presentaban dificultades para diferenciar
entre base y exponente, lo que generaba errores recurrentes en los calculos. Se enfatizé que la falta
de estrategias visuales y tecnoldgicas restringia la posibilidad de representar las potencias de manera
dindmica, limitando la capacidad de los estudiantes para identificar patrones y regularidades
numéricas.

Los docentes consideraron que la incorporacion de herramientas digitales como Wordwall
podria generar un impacto positivo en la motivacién y en la comprensién del tema, al integrar
elementos ludicos e interactivos que favorezcan el aprendizaje activo. Desde su perspectiva, la
inclusion de estrategias digitales permitiria diversificar la ensefianza y atender distintos estilos
cognitivos presentes en el aula.

El diagndstico inicial evidencié un bajo nivel del aprendizaje del cdlculo de potencia de
numeros enteros en la mayoria de los indicadores evaluados, con predominio de las categorias muy
deficiente y deficiente. Las dificultades se vincularon tanto a vacios conceptuales como a metodologias
poco interactivas, escasa contextualizacién y limitada atencidn a la diversidad. Este panorama justificé
la necesidad de disefiar una estrategia didactica innovadora que incorpore herramientas digitales

dinamicas.
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Disefio de la estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall para mejorar el
aprendizaje del calculo de potencia de nimeros enteros

La estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall para mejorar el aprendizaje del
cdlculo de potencia de numeros enteros tuvo como propdsito fortalecer la comprensidn, la
interpretacion y la aplicacién practica de las operaciones de potenciacién en estudiantes de Basica
Superior. Esta estrategia se estructuré en cinco componentes: objetivo general, fundamentacion, fase
de diagndstico, fase de ejecucion, fase de control y evaluacién, y cronograma de implementacién. Se
organizé en torno a actividades interactivas en Wordwall que favorecieron la participacién, el
aprendizaje significativo y la consolidacidn progresiva de las destrezas matematicas.

Objetivo general

Mejorar el aprendizaje del célculo de potencia de nimeros enteros en estudiantes de Basica
Superior mediante el uso de actividades interactivas disefadas en la herramienta Wordwall,
promoviendo el desarrollo de habilidades conceptuales, procedimentales y aplicativas.

Fundamentacién

La potenciacién es un contenido esencial para la comprensién de conceptos mds avanzados
en Matematica. Sin embargo, suele presentar dificultades en el aula debido a la ensefianza tradicional
basada en ejercicios mecanicos y poca interaccién. La herramienta Wordwall permite crear actividades
dindmicas que involucran juegos, cuestionarios y retos, promoviendo un aprendizaje activo y
colaborativo. Esta estrategia se sustenta en enfoques constructivistas y socioculturales, priorizando la
participaciéon del estudiante y el uso de recursos digitales accesibles. Su aplicacién contribuye al
desarrollo de la autonomia, el pensamiento légico-matematico y la motivacién intrinseca.

Fase de ejecucion

La fase de ejecucion se desarrolld a través de cinco actividades principales que integraron el
uso de Wordwall como herramienta central para la ejercitacidn y evaluacién formativa. Cada actividad
abordd un indicador especifico y se estructurd con un nombre, un objetivo especifico, ejercicios en la
plataforma y un mecanismo de evaluacion.

Actividad 1. Dominando las propiedades de las potencias

Objetivo especifico: resolver ejercicios de potenciacion con numeros enteros positivos y
negativos, aplicando correctamente las propiedades de las potencias (producto de potencias, potencia
de una potencia, potencia de un producto).

Motivacidn inicial. Para activar conocimientos previos y captar el interés, se presenta a los
estudiantes un breve desafio mental: “Imagina que tienes que multiplicar 5 veces el nimero 2. ¢Cémo
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lo harias mas rdpido: multiplicando uno por uno o usando potencias?” Se invita a que varios
estudiantes compartan diferentes formas de resolverlo. Luego, el docente conecta estas ideas con el
uso de las propiedades de las potencias para simplificar operaciones.

Orientacion de los ejercicios: el docente explica que en esta actividad se trabajard con
ejercicios interactivos disefiados en Wordwall, donde deberdn aplicar tres propiedades
fundamentales:

1. Producto de potencias: amxa"=a™"
2. Potencia de una potencia: (a™)" = a™"
3. Potencia de un producto: (ax b)"=a"x b"

Se aclara que algunos ejercicios tendran bases negativas y se deben tener en cuenta las reglas
de signos.

Explicacién de un ejercicio modelo:

Resuelve: 3%x 32,

El docente guia: “ambas potencias tienen la misma base (3). Aplicamos la propiedad de
producto de potencias: sumamos los exponentes: 4 + 2 = 6. El resultado es 3°. No es necesario
desarrollar la  multiplicacion completa, aunque podemos verificarla si queremos.”
Se realiza un segundo ejemplo con base negativa para reforzar la regla de signos.

Trabajo en Wordwall: una vez aclarado el procedimiento, se orienta a los estudiantes a
ingresar a la plataforma: https://wordwall.net/es-ar/community/potenciaci%C3%B3n-de-enteros

El docente explica que deberan resolver cada ejercicio en el tiempo asignado y revisar
inmediatamente las respuestas para identificar aciertos y errores. Se motiva a superar sus propios
resultados en una segunda ronda.

Evaluacion:

Se realiza una retroalimentacidn grupal al finalizar, aclarando dudas frecuentes y destacando avances
individuales. Se toma nota de los aciertos y dificultades para su seguimiento posterior.

Actividad 2. De la forma desarrollada a la forma exponencial

Objetivo especifico: interpretar y transformar expresiones numéricas entre la forma
desarrollada y la forma exponencial.

Motivacidn inicial. Se inicia la actividad con un ejemplo cotidiano: “Si tengo que escribir 2 x 2
x 2 x2x2,iqué pasaria si lo tuviera que escribir cien veces? ¢No seria mds facil usar un ‘atajo’?”

Se invita a reflexionar sobre la necesidad de representaciones mas eficientes y se introduce la

forma exponencial como una herramienta util.
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Orientacion de los ejercicios. El docente explica que en esta actividad se abordaran dos tareas:
1. Pasar de forma desarrollada a exponencial, por ejemplo: transformar 2 x 2 x 2 x 2 en 2*
2. Pasar de forma exponencial a desarrollada, por ejemplo: transformar 5> en 5 x 5 x 5.

Se aclara que la base representa el nimero que se repite y el exponente indica cuantas veces
se multiplica.

Explicacién de un ejercicio modelo.

Expresa en forma exponencial: (-4) x (-4) x (-4) x (-4).

El docente guia: “La base es -4 porque es el numero que se repite. Contamos cuantas veces
aparece: 4. Por lo tanto, la expresidn exponencial es (-4)*.”

Expresa en forma desarrollada: 73.

El docente explica: “Significa 7 multiplicado tres veces: 7x 7 x 7.”

Trabajo en Wordwall: luego, se orienta a los estudiantes a acceder a la plataforma:
https://wordwall.net/es/resource/72898644

Se explica que encontraran ejercicios en ambos sentidos: de desarrollado a exponencial y
viceversa. Deberan seleccionar la opcién correcta o escribir la expresiéon adecuada segun la dinamica
interactiva del juego.

Evaluacion:

Se revisan los resultados en tiempo real. Se ofrece retroalimentacidn individual y grupal, corrigiendo
errores comunes como confundir base con exponente o contar mal las repeticiones. Se incentiva a
repetir la actividad para reforzar la agilidad y precisién en la transformacidn de expresiones.

Actividad 3. Potenciacidn en patrones numéricos

Objetivo especifico: aplicar la potenciacidon en la resolucién de problemas que involucran
patrones numéricos y crecimiento exponencial.

Motivacidn inicial. Para iniciar, se plantea una breve historia: “Imagina que colocas una
moneda en un tablero el primer dia, dos el segundo dia, cuatro el tercero, ocho el cuarto... ¢ Cuantas
monedas habria al décimo dia?”

Los estudiantes hacen conjeturas y rapidamente notan que los nimeros crecen muy rapido. El
docente aprovecha para explicar que este crecimiento no es lineal, sino exponencial, y que la
potenciacion permite describirlo de forma sencilla.

Orientacion de los ejercicios: se explica que los ejercicios de esta actividad presentaran
patrones numéricos crecientes en los que deberan identificar la base y el exponente que representa el
patrén, asi como completar secuencias o resolver problemas de aplicacién relacionados con
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crecimiento exponencial. Se aclara que algunos ejercicios requeriran reconocer la regla a partir de
pocos términos, mientras que otros demandaran calcular valores futuros usando potencias.

Explicacién de un ejercicio modelo:

“Observa la secuencia: 3, 9, 27, 81, ... {Cudl es el quinto término?” El docente guia: “Cada
término se multiplica por 3. El primer término es 3, el segundo 32, el tercero 33, y asi sucesivamente.
Por lo tanto, el quinto término es 3°= 243.” Se enfatiza la relacion entre posicion en la secuencia y
exponente.

Trabajo en Wordwall: luego, se orienta a los estudiantes a trabajar en la plataforma:
https://wordwall.net/es-br/community/patrones-num%c3%a9ricos

Se les indica que deben resolver secuencias y problemas de crecimiento exponencial,
identificando correctamente la regla de formacién y aplicando potencias para obtener los términos
solicitados.

Evaluacion: se revisan los resultados directamente en la plataforma. El docente analiza los
patrones de error mas frecuentes, como confundir progresiones lineales con exponenciales o usar mal
la posicidn como exponente. Se realiza una retroalimentacién colectiva con ejemplos adicionales.

Actividad 4. Comparando potencias enteras

Objetivo especifico: comparar nimeros enteros expresados en forma de potencias, utilizando
criterios de orden y equivalencia.

Motivacion inicial. Se inicia con un pequefio “duelo matematico”: “¢Cudl es mayor: 2° o 33?
Levanten la mano los que piensen que es el primero... y ahora los que piensan que es el segundo.” Se
genera expectativa, y luego se calcula rdpidamente para mostrar que 2°= 32y 33=27, por lo que gana
el primero. Se aprovecha para introducir la comparacién de potencias, que no siempre es evidente a
simple vista.

Orientacion de los ejercicios: el docente explica que en esta actividad encontraran ejercicios
para ordenar potencias de menor a mayor, identificar equivalencias y comparar expresiones con bases
y exponentes diferentes. Se aclara que algunas comparaciones pueden hacerse mentalmente si se
conocen potencias basicas, mientras que otras requeriran calculos intermedios o razonamiento sobre
la relacion base-exponente.

Explicacién de un ejercicio modelo:

“Compara (-2)*y (-3)3.”

El docente guia:

1. Calculamos (-2)*= (-2) x(-2) x (-2) x (-2) = 16 (exponente par > resultado positivo).
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2. Calculamos (-3%) = (-3) x (-3) x(-3) = -27 ) (exponente impar - resultado negativo).
3. Comparamos: 16 >-27. Por lo tanto, (-2)*> (-33). Se enfatiza la importancia de considerar signos

y paridad del exponente.

Trabajo en Wordwall. continuacion, los estudiantes acceden a la plataforma:
https://wordwall.net/es-es/community/comparar-n%C3%BAmeros-enteros

Se les indica que deberdn resolver ejercicios de comparacién seleccionando la expresidn
mayor o menor, u ordenando varias potencias de forma ascendente o descendente.

Evaluacion: el docente revisa los resultados globales, identifica errores recurrentes —por
ejemplo, olvidar la influencia del exponente impar en bases negativas— y realiza una
retroalimentacion grupal con ejemplos adicionales para reforzar criterios de comparacion.

Actividad 5. Potencias con base negativa

Objetivo especifico: resolver problemas que implican el uso de potencias con base negativa y
exponente par o impar, comprendiendo su comportamiento numérico.

Motivacidn inicial: el docente plantea un reto rapido en la pizarra:

“Sin calcular todo, ¢éel resultado de (-5)° serd positivo o negativo?” “¢Y el de (-5)’?” Se invita a
que los estudiantes expliquen sus razonamientos. Luego se aclara que la paridad del exponente
determina el signo final: si es par, el resultado es positivo; si es impar, es negativo.

Orientacion de los ejercicios: se explica que los ejercicios trabajaran principalmente con bases
negativas y que el objetivo es predecir y calcular correctamente el signo y el valor de las potencias, asi
como resolver problemas en los que estas potencias aparecen en expresiones mds complejas.

Explicacién de un ejercicio modelo:

“Calcula (-2)°.” El docente guia: “Como la base es negativa y el exponente es impar, el resultado
serd negativo. Calculamos 2° = 32, y colocamos el signo negativo: -32.”

“Calcula (-3)*.” “Base negativa, exponente par - resultado positivo. 3* = 81. Resultado: 81.”

Trabajo en Wordwall. Se orienta a los estudiantes a ingresar a: https://wordwall.net/es-
cl/community/base-y-exponente-potencias

Se les explica que deberan determinar el signo y calcular correctamente el valor de diversas
potencias con base negativa, en actividades tipo quiz y emparejamiento.

Evaluacion: se revisan los resultados al finalizar. Se destaca la importancia de identificar
rapidamente la paridad del exponente y de no omitir el signo. El docente ofrece retroalimentacion

inmediata y plantea ejercicios adicionales para afianzar el razonamiento.
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Fase de control y evaluacion

Esta fase se centrd en valorar el impacto de la estrategia en el aprendizaje de la potenciacién.
Se aplicé una segunda prueba pedagdgica con estructura similar a la diagndstica, permitiendo
comparar desempefos y medir avances. Ademas, se realizé una observacién sistematica de la
participacidon durante las actividades y se registraron mejoras individuales. Se consideraron criterios
de logro conceptual, procedimental y actitudinal para obtener una vision integral del progreso
alcanzado.

Cronograma de implementacion

En la tabla 2 se presenta el cronograma de implementacion de la estrategia didactica basada
en la herramienta Wordwall

Tabla 2. Cronograma de implementacion de la estrategia didactica basada en la herramienta

Wordwall

Actividad / Fase Semana Semana Semana Semana Semana Semana

1 2 3 4 5 6

Fase de diagndstico X

Actividad 1: Dominando las X

propiedades de las potencias

Actividad 2: De la forma X

desarrollada a la forma

exponencial

Actividad 3: Potenciaciéon en X

patrones numéricos

Actividad 4: Comparando X

potencias enteras

Actividad 5: Potencias con base X

negativa

Fase de control y evaluacion X
Sistematizacion y cierre X

Fuente: elaboracion propia

Esta estrategia didactica integré progresivamente el uso de Wordwall como recurso
interactivo para dinamizar el proceso de ensefanza-aprendizaje, fortalecer la comprensién
matematica y promover la participacién de los estudiantes en el desarrollo de competencias en
potenciacidon de nimeros enteros.

El disefio de la estrategia didactica se estructur6 de manera organizada y coherente,
articulando objetivos, fundamentos pedagdgicos y actividades secuenciales apoyadas en la
herramienta Wordwall. Esta planificacion integré fases claramente definidas que favorecen la
interaccion, la prdctica guiada y la evaluacion formativa, garantizando un enfoque dindmico vy
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contextualizado para fortalecer el aprendizaje del calculo de potencia de numeros enteros en
estudiantes de Educacién General Basica.

Validacién de la estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall para mejorar el
aprendizaje del calculo de potencia de nimeros enteros

Antes de laimplementacion de la estrategia didactica basada en la herramienta Wordwall para
mejorar el aprendizaje del cdlculo de potencia de nimeros enteros en estudiantes de Basica Superior,
se procedid inicialmente a su validacién mediante el criterio de especialistas, de acuerdo con la
metodologia propuesta por Rodriguez et al. (2021). Para este fin, se seleccionaron cinco especialistas
en Didactica de la Matematica, quienes contaban con amplia experiencia en el campo de la ensefianza
de contenidos numeéricos y el uso de estrategias diddacticas innovadoras en el aula.

La seleccidén de los cinco especialistas que finalmente participaron en el proceso de validacién
se realizd considerando dos coeficientes fundamentales: el coeficiente de conocimiento y el
coeficiente de argumentacion. El primero valord el nivel de dominio de los especialistas sobre la
tematica en una escala de 0 a 10, alcanzando un promedio grupal de 9,2. El segundo evalué la
capacidad para fundamentar sus opiniones, con una puntuaciéon promedio de 9,0. Este procedimiento
garantizdé la participacién de especialistas con soélidos conocimientos y criterios pedagdégicos
pertinentes para evaluar rigurosamente la propuesta.

Los especialistas completaron un cuestionario estructurado que permitié recoger valoraciones
y sugerencias orientadas a optimizar la estrategia didactica antes de su implementacion. A través de
este instrumento, emitieron apreciaciones tanto cualitativas como cuantitativas sobre los diferentes
componentes de la propuesta. Sus observaciones resultaron fundamentales para realizar ajustes
metodoldgicos, fortalecer la coherencia interna de la estrategia y asegurar su pertinencia pedagdgica
antes de su aplicacién final en el aula.

En la tabla 3 se presentan los resultados de las valoraciones emitidas por los especialistas,
considerando cinco criterios: pertinencia pedagdgica, relevancia metodoldgica, factibilidad de
aplicacion, coherencia con los objetivos curriculares y aporte a la mejora del aprendizaje.

Tabla 3. Resultados de las valoraciones emitidas por los especialistas

Criterio Espec. Espec. Espec. Espec. Espec. Media Desviacion
1 2 3 4 5 estandar
Pertinencia pedagodgica 9 10 8 9 10 9,2 0,84
Relevancia metodoldgica 9 9 8 9 10 9,0 0,71
Factibilidad de aplicacion 8 9 8 9 9 8,6 0,55
Coherencia con los 9 10 8 9 10 9,2 0,84

objetivos curriculares
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Aporte a la mejora del 9 10 8 9 10 9,2 0,84
aprendizaje
Media individual 8,8 9,6 8,0 9,0 9,8 9,0 0,58

Fuente: elaboracion propia

El andlisis de los datos de la tabla evidencié una valoracién muy favorable de la estrategia
didactica por parte de los especialistas. Las puntuaciones medias se ubicaron entre 8,6 y 9,2,
destacandose la pertinencia pedagodgica y el aporte a la mejora del aprendizaje como los aspectos
mejor valorados. Esto refleja que la propuesta responde de manera adecuada a las necesidades de
ensefianza de la potenciacién y se alinea con enfoques pedagdgicos actuales que privilegian la
interaccion y el uso de herramientas digitales.

Asimismo, la desviacién estdndar se mantuvo baja en todos los criterios, oscilando entre 0,55
y 0,84, lo que indica un alto grado de consenso entre los especialistas en sus valoraciones. No se
observaron discrepancias significativas que pusieran en duda la coherencia o viabilidad de la
estrategia. Estos resultados respaldan la solidez metodolégica de la propuesta y su potencial para
generar un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.

En cuanto a las recomendaciones generales emitidas por los especialistas, se destacé la
importancia de diversificar los tipos de ejercicios en Wordwall para atender distintos niveles de
desempenio, asi como incorporar retroalimentaciones automaticas mas explicativas que refuercen el
aprendizaje autdnomo. También sugirieron vincular algunos ejercicios con problemas contextualizados
que permitan aplicar la potenciacion en situaciones reales, favoreciendo la transferencia de
conocimientos.

Estas sugerencias fueron cuidadosamente consideradas y aplicadas en la mejora de la
estrategia antes de su implementacién. Se ajustaron actividades para incluir ejercicios con distintos
niveles de complejidad, se integraron explicaciones automaticas en las retroalimentaciones y se
anadieron problemas contextualizados que fortalecen la aplicabilidad de los conceptos. Esto garantizé
una propuesta mas inclusiva, motivadora y alineada con los objetivos curriculares de la Educacion
General Basica.

Luego de la valoracion por los especialistas de la estrategia didactica basada en la herramienta
Wordwall como recurso didactico en la asignatura de matematicas en el cdlculo de potencia de
numeros enteros en estudiantes de Bdsica Superior, se realizé una mejora de su concepcién a partir
de las observaciones y recomendaciones de los especialistas. Posteriormente, se procedié a su
implementacion en la Escuela de Educacién General Basica “Modesto Elias Mendoza Moreira”, donde

se desarrolla la investigacidn, con el fin de verificar su efectividad en la practica pedagégica.
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Posteriormente a la implementacion de la estrategia didactica basada en la herramienta
Wordwall para mejorar el aprendizaje de la potenciacion de numeros enteros, se procede a su
validacién practica mediante el desarrollo de la posprueba como parte del preexperimento. En esta
etapa se evaluan los logros alcanzados por los estudiantes luego de la intervencién didactica. En la
tabla 4 se presentan los porcentajes alcanzados en las destrezas en la prueba pedagégica aplicada a
los estudiantes en la posprueba posterior a la implementacién de la propuesta.

Tabla 4. Porcentajes alcanzados en las destrezas evaluadas en la prueba pedagdgica aplicada

a los estudiantes en la posprueba posterior a la implementacion de la propuesta

Indicadores Muy Deficiente Satisfactorio  Excelente
deficiente (%) (%) (%)
(%)

Resuelve ejercicios de potenciacién con 7.8 18.4 45.7 28.1

numeros enteros positivos y negativos,

aplicando las propiedades de las

potencias

Interpreta expresiones numéricas entre 10.2 20.1 435 26.2
forma desarrollada y forma exponencial

Aplica la potenciacion en la resolucion 12 22.6 41.8 23.6
de problemas que involucran patrones
numéricos y crecimiento exponencial

Compara nimeros enteros expresados 6.4 17.9 46.1 29.6
en forma de potencias

Resuelve problemas que implicaneluso 9.7 21 42.5 26.8
de potencias de base negativa y
exponente par o impar

Fuente: elaboracion propia

Sustentado en los porcentajes expuestos en la tabla anterior, se elabord el grafico resumen de
la figura 2 donde se presentan los resultados cuantitativos de la prueba pedagdgica aplicada a los
estudiantes en la posprueba posterior a la implementacion de la propuesta.

Figura 2. Resultados cuantitativos de la prueba pedagdgica aplicada a los estudiantes durante

la posprueba
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Fuente: elaboracion propia

El andlisis de los resultados de la posprueba evidencid que el 73.8% de los estudiantes alcanzé
niveles satisfactorio y excelente en la resolucién de ejercicios de potenciacién aplicando las
propiedades correspondientes, con un 45.7% en nivel satisfactorio y un 28.1% en nivel excelente. Solo
el 26.2% se concentré en los niveles inferiores, lo que indicd un avance significativo en el dominio de
las reglas operativas y una comprensién mas sdlida del concepto de potencia.

En el indicador referido a la interpretacidn de expresiones numéricas en forma desarrollada y
exponencial, el 69.7% de los participantes se ubicd en los niveles superiores, con un 43.5% en el nivel
satisfactorio y un 26.2% en el excelente. Los porcentajes reducidos en los niveles “muy deficiente”
(10.2%) y “deficiente” (20.1%) mostraron un progreso en la traduccién entre formas simbdlicas y
numeéricas, evidenciando una mejor articulacion entre el pensamiento concreto y el abstracto.

Los resultados del indicador vinculado a la aplicacién de la potenciacion en la resolucién de
problemas reflejaron avances significativos, aunque con areas pendientes de consolidacion. El 65.4%
se ubicd en los niveles satisfactorio (41.8%) y excelente (23.6%), mientras que un 34.6% se mantuvo
en niveles inferiores. Esto evidencié un fortalecimiento del razonamiento légico y la capacidad para
aplicar las propiedades de la potenciacidon en contextos numéricos y algebraicos diversos.

En cuanto a la comparacién de numeros enteros expresados en forma de potencias, el 75.7%
de los estudiantes alcanzé niveles de desempenfo satisfactorio y excelente, con porcentajes de 46.1%
y 29.6% respectivamente. La disminucion del grupo en niveles bajos (24.3%) demostrd una mejora en
la comprension de la jerarquizacion entre bases y exponentes, asi como en la identificacion de

equivalencias entre diferentes expresiones de potencia.
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El analisis del indicador sobre la resolucién de problemas con potencias de base negativa y
exponente par o impar mostré una evoluciéon favorable. Un 69.3% de los estudiantes se ubico entre
los niveles satisfactorio (42.5%) y excelente (26.8%), en tanto que un 30.7% permanecié en los niveles
inferiores. Este comportamiento estadistico reflejé una mejor comprensién del signo de la potencia 'y
del efecto de los exponentes en la determinacidn del resultado, aunque con necesidad de reforzar la
precisidn operativa.

En la validacion se analizd6 ademads la media para comparar el rendimiento promedio de los
participantes antes y después de la intervencidon y la desviacidn estandar para medir la variabilidad de
los datos y la consistencia de los resultados. En la tabla 5 se presentan los valores de la media y la
desviacidon estandar de la preprueba y la posprueba.

Tabla 5. Estadigrafos comparativos de la preprueba y la posprueba

Indicadores Media Desviacion Media Desviacion
preprueba  estandar posprueba  estandar
preprueba posprueba
Resuelve ejercicios de 2.01 0.76 3.11 0.52

potenciacion con numeros
enteros positivos y negativos,
aplicando las propiedades de las

potencias

Interpreta expresiones numéricas 1.91 0.79 2.98 0.56
entre forma desarrollada y forma

exponencial

Aplica la potenciacion en la 1.78 0.83 2.86 0.60

resolucion de problemas que
involucran patrones numeéricos y
crecimiento exponencial

Compara numeros enteros 2.08 0.74 3.17 0.50
expresados en forma de potencias
Resuelve problemas que implican 1.85 0.80 2.91 0.58

el uso de potencias de base
negativa y exponente par o impar
Fuente: elaboracion propia

A partir de los datos de la tabla 5, se elaboré un grafico que sintetiza el analisis comparativo
de los resultados de la media aritmética de la preprueba y la posprueba.
Figura 3. Andlisis comparativo de los resultados de la media aritmética de la preprueba y la

posprueba
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Fuente: elaboracion propia

El andlisis de los valores de la media aritmética mostré un incremento general en el
rendimiento promedio de los estudiantes tras la aplicacién de la estrategia. Las medias pasaron de
valores entre 1.78 y 2.08 en la preprueba a un rango entre 2.86 y 3.17 en la posprueba. Este aumento
indicd una mejora en la asimilacién de los contenidos relacionados con la potenciacién de niumeros
enteros, reflejando el impacto positivo de la intervencion didactica mediada por la herramienta
Wordwall.

En cuanto a la desviacién estandar, se observé una disminucién en todos los indicadores,
pasando de valores entre 0.74 y 0.83 en la preprueba a un rango entre 0.50 y 0.60 en la posprueba.
Este comportamiento evidencié una reduccién de la dispersion de los datos y una mayor
homogeneidad en el desempefo de los estudiantes, lo que demuestra una consolidacion mas
uniforme de los aprendizajes y una mejor comprension colectiva del contenido.

De manera particular, el indicador con mayor media en la posprueba fue el correspondiente a
la comparacién de nimeros enteros expresados en forma de potencias (3.17), lo que sugiere una
apropiacién conceptual mas profunda. La menor desviacion estandar en este mismo indicador (0.50)
reforzé la evidencia de consistencia en el aprendizaje. En contraste, los indicadores relacionados con
la aplicacidon de la potenciacién en la resolucién de problemas y con potencias de base negativa
mostraron dreas de mejora, aunque con progresos significativos en comparacién con los valores
iniciales.

Los resultados de la validacién reflejan una mejora sustancial del calculo de potencia de
nameros enteros en los estudiantes luego de la implementacidn de la estrategia didactica basada en

la herramienta Wordwall. La elevacidn de la media en todos los indicadores y la disminucion de la
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dispersion de los resultados evidencian una mayor coherencia cognitiva en la asimilacion del contenido
y un progreso generalizado en las habilidades matematicas de los participantes.
DISCUSION

En el trabajo de Ortiz-Ordofiez et al. (2025), se reporta que la aplicacion de un sistema de
actividades con Educaplay elevé el porcentaje de estudiantes ubicados en los niveles satisfactorio y
excelente de 38 % a 79 %, resultados similares a los alcanzados en la presente investigacion, donde los
niveles superiores superan el 70 %. Ambas experiencias coinciden en que las plataformas interactivas
dinamizan la comprension de la potenciacién y promueven un aprendizaje significativo mediante la
gamificacion.

Por su parte, Yanchatipan et al. (2025) destacan que la estrategia mediada por plataformas
digitales permitié que un 74 % de los estudiantes alcanzara un desempefio alto en el aprendizaje de
los niUmeros enteros. Este porcentaje es comparable al 71.4 % obtenido en el indicador sobre la
resolucidn de ejercicios de potenciacion en la presente investigacion. Se evidencia, por tanto, que el
uso de entornos digitales interactivos, como Wordwall, genera mejoras sostenidas en la retencién y
transferencia del conocimiento matematico.

En el estudio de Moran et al. (2025) se concluye que la integracion de tecnologias digitales
incrementa en mas del 60 % la motivacién y el rendimiento académico en Matematica. Los hallazgos
de la presente investigacién corroboran esa tendencia, pues los porcentajes de desempefio excelente
y satisfactorio superan en todos los indicadores el 70 %. De este modo, se reafirma el valor pedagdgico
de las TIC como mediadoras en la construccidon activa del conocimiento y la autorregulacion del
aprendizaje.

Asimismo, la propuesta de Cargua (2024) demuestra que los entornos virtuales de aprendizaje
aplicados a la temdatica de nimeros enteros generan un aumento del rendimiento en un 40 % promedio
entre la evaluacidn inicial y final. En el presente estudio, el incremento de la media entre prepruebay
posprueba alcanza valores equivalentes, lo que valida la pertinencia del uso de herramientas digitales
en el fortalecimiento del pensamiento numérico y la comprension de las operaciones de potenciacién.

A pesar de los resultados favorables, es necesario reconocer ciertas limitaciones que
condicionan el alcance de la estrategia. El estudio se desarrolld con una muestra relativamente
pequefia y circunscrita a un solo curso, lo que restringe la generalizacion de los hallazgos. Asimismo,
el uso de Wordwall, aunque motivador, depende de la conectividad y del acceso a dispositivos, lo que
podria afectar su aplicacion en contextos educativos con infraestructura limitada o con brechas
tecnoldgicas significativas.
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En consecuencia, se recomienda que los docentes complementen el uso de plataformas
interactivas con actividades manipulativas y estrategias de razonamiento que fortalezcan Ia
comprensidn profunda de las potencias. Futuras investigaciones deberian explorar la efectividad de
Wordwall en grupos mas diversos, comparar su impacto con otras herramientas gamificadas y analizar
su influencia en procesos cognitivos especificos, como el pensamiento algebraico temprano. Esto
permitiria ampliar la evidencia empirica y fortalecer su aplicabilidad pedagégica en diferentes
realidades escolares.

El analisis comparativo evidencia coincidencias entre los resultados de la investigacion y los
reportes previos, en especial respecto al impacto positivo de los recursos digitales interactivos en el
aprendizaje matematico. Las mejoras en la comprensidn conceptual, la motivacién y el desempefio
evidencian que las estrategias didacticas sustentadas en herramientas como Wordwall constituyen
una alternativa eficaz para potenciar el calculo de potencia de nimeros enteros en la Educacion

General Basica ecuatoriana.

27

Las obras que se publican en Revista REG estan bajo licencia internacional Creative
Commons Atribucion-NoComercial




Revista de Estudios Generales (REG). R c’

ISSN: 3073-1259Vol.5 (N°.2). abril - junio 2026 Rev's.ffNM;‘fnt 3 155!"""“
DOI: 10.70577/reg.v5i2.573
CONCLUSIONES

El aprendizaje del calculo de potencia de niumeros enteros en la Basica Superior es un proceso
que requiere ser atendido con metodologias contextualizadas, innovadoras y motivadoras. Su
importancia no se limita al dominio de reglas operativas, sino que se proyecta hacia el desarrollo de
competencias matematicas mds amplias lo cual demanda estrategias didacticas que fortalezcan tanto
la comprension conceptual como la aplicacién practica de los contenidos.

La investigacion se sustentd en el enfoque de investigacién mixto, en el nivel explicativo y en
el disefio preexperimental con preprueba y posprueba, con el objetivo de analizar la incidencia la
herramienta Wordwall como recurso didactico en la asignatura de matematicas en el calculo de
potencia de nimeros enteros en estudiantes de Basica Superior de la Escuela de Educacion General
Basica “Modesto Elias Mendoza Moreira” de la ciudad de Esmeraldas, Ecuador, en el periodo
académico 2025-2026.

El diagndstico inicial demostrd que el aprendizaje del calculo de potencia de nUmeros enteros
se encontraba significativamente limitado en la mayoria de los estudiantes, especialmente en la
aplicacion de propiedades y resolucién de problemas contextualizados. Las entrevistas evidenciaron
causas relacionadas con metodologias tradicionales, baja motivacion y ausencia de recursos
interactivos.

El diseno de la estrategia didactica se caracteriza por su estructura clara y su enfoque
interactivo, integrando objetivos especificos, fundamentacién tedrica y fases bien delimitadas. La
inclusion de actividades secuenciadas mediante Wordwall permite dinamizar el proceso de ensefianza,
fomentar la participacién activa y consolidar aprendizajes matemadaticos de forma progresiva,
asegurando una planificacidn pedagdgica coherente y alineada con las necesidades educativas del
nivel de Educacién General Basica.

La validacion confirmd la efectividad de la estrategia didactica basada en la herramienta
Wordwall como recurso didactico en la asignatura de matematicas en el cdlculo de potencia de
numeros enteros en estudiantes de Bdsica Superior. El incremento de los niveles de desempefio y la
disminucién de la variabilidad de los resultados corroboran que la herramienta digital favorece la
motivacién, la comprensidon conceptual y la aplicacion practica del contenido, consolidando

aprendizajes duraderos en el drea de Matematica.
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