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RESUMEN

Una problematica del entorno la calidad del agua, la gestién de residuos, la movilidad, la
alimentacion de la comunidad constituye simultdneamente un objeto de indagacidn cientifica, un
asunto de deliberacién social y una cuestidon que atraviesa la vida de las familias. Esta triple condicion
la convierte en un candidato singular para articular dimensiones formativas que el curriculo del
Bachillerato distribuye entre areas separadas. El presente estudio tuvo como objetivo analizar el
aprendizaje basado en problematicas del entorno como estrategia interdisciplinaria para fortalecer la
educacion cientifica, social y familiar, asi como identificar los criterios de seleccion del problema, los
pardmetros de disefio y los resguardos que su implementacidn requiere. Se adoptd un enfoque
cualitativo con disefio de revision documental sistematizada y alcance descriptivo-interpretativo. El
corpus se conformd mediante un protocolo de bldsqueda con descriptores controlados, criterios de
elegibilidad definidos a priori, cribado en cuatro fases y una jerarquia explicita de evidencia. La
informacion se analizé mediante analisis de contenido cualitativo con codificacién abierta y axial. Los
resultados se organizaron en cinco categorias: la problemdtica del entorno como objeto integrador,
los criterios de seleccidn, la dimensidn cientifica, la dimensién social y familiar, y las fases del
dispositivo con sus resguardos éticos. Los hallazgos indican que la eficacia depende de incorporar
componentes explicitos de indagacidn y de especificar la forma de participacion familiar, dado que no
todas las modalidades de implicacién producen efectos equivalentes. Se concluye que el valor

formativo del dispositivo reside en la autenticidad del problema y no en su complejidad técnica.

Palabras clave:

aprendizaje basado en problemas, problematicas del entorno, cuestiones sociocientificas,
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ABSTRACT

A community problem water quality, waste management, mobility, community nutrition is
simultaneously an object of scientific inquiry, a matter of social deliberation and an issue that cuts
across family life. This threefold condition makes it a singular candidate for articulating formative
dimensions that the upper secondary curriculum distributes across separate areas. This study aimed
to analyse learning based on community problems as an interdisciplinary strategy to strengthen
scientific, social and family education, and to identify the criteria for selecting the problem, the design
parameters and the safeguards its implementation requires. A qualitative approach was adopted, with
a systematised documentary review design and a descriptive-interpretative scope. The corpus was
assembled through a search protocol with controlled descriptors, eligibility criteria defined a priori,
four-phase screening and an explicit hierarchy of evidence. The information was analysed through
qualitative content analysis with open and axial coding. The results were organised into five
categories: the community problem as an integrating object, selection criteria, the scientific
dimension, the social and family dimension, and the phases of the device with its ethical safeguards.
The findings indicate that effectiveness depends on incorporating explicit inquiry components and on
specifying the form of family participation, since not all modalities of involvement produce equivalent
effects. It is concluded that the formative value of the device lies in the authenticity of the problem

rather than in its technical complexity.

KEYWORDS: problem-based learning, community problems, socioscientific issues, family

involvement, interdisciplinarity, science education, upper secondary education.
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INTRODUCCION

La contaminacion de una quebrada cercana a la institucidon educativa admite al menos tres
lecturas simultaneas. Es un problema cientifico: exige medir pardmetros, identificar fuentes,
establecer relaciones causales. Es un problema social: involucra intereses en conflicto, competencias
institucionales, decisiones que afectan de manera desigual a distintos grupos. Y es un problema que
atraviesa la vida de las familias: quienes viven junto a esa quebrada conocen su historia, han
experimentado sus consecuencias y poseen informacidon que ningin manual escolar contiene. Esta
triple condicion es lo que convierte a las problematicas del entorno en un objeto formativo singular.

El curriculo del Bachillerato, en cambio, distribuye estas tres dimensiones entre areas que rara
vez coordinan sus decisiones. La medicidn corresponde a Ciencias Naturales, el analisis de intereses y
competencias institucionales a Estudios Sociales, y la relacién con las familias a la gestion de
convivencia o a las reuniones de representantes. El resultado es que el estudiante estudia por
separado aspectos de una misma realidad que, fuera de la escuela, se presentan entrelazados.

La investigacion sobre integracién curricular ofrece un argumento directo a favor de revertir
esta separacion. Zhou, Dong, Wang y Chiu (2025), a partir de setenta y nueve tamanos del efecto
procedentes de cuarenta estudios con 15.577 estudiantes, documentaron un efecto favorable a la
integracion de 0,661 y precisaron que resultd mayor para la integracion por contexto que para la
integracién por contenido o por herramienta. Una problematica del entorno constituye precisamente
un contexto, y no una coordinacién de contenidos, lo que la sitia en la modalidad con mayor
rendimiento documentado. El metaanilisis previo de Becker y Park (2011) converge en la magnitud
general del efecto.

En el terreno de la educacidn cientifica, el enfoque de cuestiones sociocientificas ha
desarrollado un marco especifico para trabajar con problemas que combinan conocimiento cientifico
y controversia social. Hogstrom, Gericke, Wallin y Bergman (2025), en una revisidn sistematica que
selecciond ciento cincuenta y siete articulos a partir de un total de 5.183 publicaciones revisadas por
pares, caracterizaron cémo se conceptualiza y practica este enfoque en la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias. La amplitud de su cribado ofrece una base sdlida para fundamentar la dimension
cientifica del dispositivo que aqui se analiza.

La argumentacién constituye la practica epistémica central de este enfoque. Osborne (2010)
sostiene que el argumento y el debate, constitutivos de la ciencia real, se encuentran practicamente
ausentes de su ensefianza escolar, y que las oportunidades de participar en discurso colaborativo y
critico mejoran tanto la comprension conceptual como las capacidades de razonamiento cientifico.
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Iddy, Fussy, Mkimbili y Amani (2024) precisan que el desarrollo de la alfabetizacidn cientifica depende
menos de la disponibilidad de recursos que de que la ensefianza priorice la interaccion y el
razonamiento por encima de la transmision.

El anclaje territorial del aprendizaje posee respaldo empirico propio. Ayotte-Beaudet et al.
(2024) documentaron que las intervenciones de aprendizaje situado en exteriores mejoran de forma
sostenida la capacidad de estudiantes de primaria para producir observaciones espontaneas sobre
organismos vivos, con efectos verificables meses después de la intervencion. El cardcter duradero y
espontdneo de esos efectos sugiere que el trabajo sobre el entorno inmediato instala una disposicion
y no solo transmite un contenido.

Las representaciones estudiantiles sobre la ciencia condicionan, por su parte, la implicacion.
Sheldrake, Reiss y Lodge (2024) encontraron que las concepciones sobre qué es la ciencia y quién
puede hacerla determinan la disposicion a participar en actividades investigativas y la posibilidad de
reconocerse como potencial investigador. El trabajo sobre problemas del propio barrio presenta, en
este sentido, una ventaja especifica: sitla la indagacién en un espacio que todos los estudiantes
reconocen como propio, reduciendo la distancia simbdlica entre la practica cientifica y la experiencia
cotidiana.

La dimensién familiar del dispositivo encuentra su fundamento en el marco de superposicion
de esferas de influencia. Epstein (1995) identificé seis modalidades de implicacion familiar, la Ultima
de las cuales la colaboracién con la comunidad consiste precisamente en articular los recursos y las
preocupaciones del entorno con el trabajo escolar. Un proyecto sobre una problematica local activa
esta modalidad de manera natural, en tanto convierte el conocimiento familiar sobre el territorio en
insumo legitimo del trabajo académico.

La evidencia sobre efectos de la implicacidon familiar requiere, no obstante, lecturas matizadas.
Boonk, Gijselaers, Ritzen y Brand-Gruwel (2018), tras revisar setenta y cinco estudios publicados entre
2003 y 2017, concluyen que la relacion entre implicacion familiar y logro académico existe pero es
mas débil de lo tradicionalmente supuesto, y que no todas las formas de implicaciéon se asocian
positivamente con el rendimiento. Jeynes (2012), en un metaanalisis de cincuenta y un estudios de
programas de implicacion familiar, reporta una asociacién significativa con el rendimiento y destaca
gue el rasgo comun de las iniciativas exitosas es el énfasis en la construccidn de alianzas entre familias
y docentes.

La dimensién social del dispositivo se articula ademas con el desarrollo socioemocional.
Cipriano et al. (2023), en un metaandlisis contemporaneo que integré cuatrocientos veinticuatro
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estudios procedentes de cincuenta y tres paises con la participacién de mds de quinientos setenta y
cinco mil estudiantes, documentaron mejoras significativas en clima escolar, actitudes civicas,
relaciones entre pares y conductas prosociales, junto con la advertencia de que la calidad de la
implementacion modera significativamente los resultados.

El contexto regional aporta un argumento de pertinencia. Arias Ortiz, Bos, Giambruno y Zoido
(2023), en su analisis de los resultados de PISA 2022 para América Latina y el Caribe, documentaron el
bajo desempefio relativo de la regidn, con proporciones elevadas de estudiantes que no alcanzan los
niveles minimos de suficiencia. La prueba evalia la capacidad de movilizar conocimientos en
situaciones contextualizadas, precisamente lo que la ensefianza fragmentada tiende a no desarrollar.
La UNESCO (2021), por su parte, plantea que la renovacién del contrato social de la educacién exige
ampliar la base de actores implicados y reconocer a familias y comunidades como participantes
legitimos de la deliberacion pedagdgica.

El problema que orienta este estudio puede formularse del siguiente modo: existe evidencia
consistente sobre la eficacia de la integracidn por contexto, sobre el enfoque de cuestiones
sociocientificas y sobre la implicacion familiar considerados por separado, pero esa evidencia rara vez
se articula en un dispositivo Unico ni especifica los criterios de seleccidn del problema ni los resguardos
que el trabajo con asuntos comunitarios sensibles requiere cuando participan adolescentes. Las
instituciones de Bachillerato carecen, en consecuencia, de orientaciones operativas para implementar
este tipo de propuestas.

En atencidn a lo anterior, el objetivo del presente estudio es analizar el aprendizaje basado en
problematicas del entorno como estrategia interdisciplinaria para fortalecer la educacién cientifica,
social y familiar en el Bachillerato, e identificar los criterios de seleccién del problema, los pardmetros
de disefio y los resguardos que su implementacion requiere. De este objetivo se derivan cuatro
preguntas orientadoras: por qué una problematica del entorno articula las tres dimensiones; qué
criterios permiten seleccionar un problema formativamente productivo; qué establece la evidencia

sobre cada dimensidn; y qué fases, condiciones y resguardos requiere el dispositivo.
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METODOS MATERIALES

La investigacion se inscribid en el paradigma interpretativo y adoptd un enfoque cualitativo,
orientado a la comprensién y organizacién del conocimiento disponible sobre el trabajo escolar con
problematicas del entorno. Aunque una parte del corpus reporta magnitudes de efecto, el propdsito
de este trabajo no consistié en estimarlas sino en interpretar cédmo se articulan tres lineas de
investigacion desarrolladas de manera independiente integraciéon curricular, cuestiones
sociocientificas e implicacién familiar en un dispositivo didactico unico.

El disefio corresponde a una revision documental sistematizada. Se emplea esta
denominacioén, en lugar de la de revisidn sistematica en sentido estricto, porque el estudio incorpora
la explicitacion del protocolo de busqueda, los criterios de elegibilidad y el procedimiento de cribado
propios de aquella modalidad, pero conserva un tratamiento analitico cualitativo e interpretativo.
Dado que el corpus incluye varios metaanalisis y revisiones sistemdticas amplias, una nueva
agregacion estadistica resultaria redundante y metodolégicamente improcedente.

El alcance fue descriptivo-interpretativo. En su dimensidn descriptiva, el estudio caracterizo
las tres dimensiones formativas y la evidencia disponible sobre cada una. En su dimension
interpretativa, construyd los criterios de seleccion del problema, las fases del dispositivo y los
resguardos éticos que su implementacion requiere, elementos que la literatura revisada aborda de
manera dispersa.

Protocolo de busqueda y conformacién del corpus

La busqueda se realizd en bases de datos y repositorios académicos de acceso abierto de
alcance internacional e iberoamericano, complementados con los portales de organismos
internacionales y del sistema educativo ecuatoriano. Se emplearon descriptores en espafiol e inglés
combinados mediante operadores booleanos, segun las siguientes cadenas: «socioscientific issues»
AND (teaching OR «systematic review»); «place-based learning» OR «community-based learning»
AND (secondary OR students); «problem-based learning» AND «meta-analysis»; «parental
involvement» AND «academic achievement» AND review; y «aprendizaje basado en problemas» AND
(entorno OR comunidad) AND bachillerato.

La conformacion del corpus siguié un procedimiento de cribado en cuatro fases. La fase de
identificacion recuperé los registros arrojados por las cadenas de busqueda. La fase de depuracion
elimind duplicados y registros sin datos bibliograficos completos. La fase de cribado por titulo y

resumen descartd los documentos centrados exclusivamente en educacién superior sin transferencia
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demostrable, en intervenciones comunitarias sin componente escolar, o en descripciones de
experiencias sin evaluacidon de resultados. La fase de elegibilidad valord el texto completo o el
resumen académico verificable a la luz de los criterios definidos a priori. La Tabla 1 sintetiza el

procedimiento.

Tabla 1.

Procedimiento de cribado y criterios aplicados en la conformacion del corpus

Accion realizada

Criterio aplicado

Identificacién Recuperacion de registros mediante las [Presencia de los descriptores en titulo,
cadenas de busqueda definidas resumen o palabras clave

Depuracién Eliminacion de duplicados y registros [Unicidad del registro y disponibilidad de datos
incompletos bibliograficos

Cribado Revision de titulo y resumen Nivel medio superior o transferibilidad

demostrable; componente escolar

Elegibilidad Valoracion del texto completo o [Cumplimiento de los criterios de inclusién y
resumen verificable jerarquia de evidencia

Inclusion Incorporacion al andlisis y elaboracidon de |Aporte sustantivo a alguna de las cuatro
ficha de registro preguntas de investigacion

Fuente: Elaboracion propia (2026).

Criterios de elegibilidad y jerarquia de la evidencia

Los criterios de inclusidon comprendieron cuatro condiciones concurrentes: pertinencia
temadtica, entendida como el abordaje explicito de cuestiones sociocientificas, del aprendizaje situado
en el entorno, de la integracidn curricular o de la implicacién familiar en el proceso educativo;
pertinencia de nivel, referida a la educacién secundaria o media superior, admitiéndose otros niveles
cuando el estudio aportaba marcos conceptuales transferibles; idioma espafiol o inglés; y respaldo
académico o institucional reconocible.

Se establecié una jerarquia explicita de evidencia para resolver discrepancias entre fuentes:
en primer lugar, metaanalisis y revisiones sistematicas; en segundo lugar, estudios primarios con
disefio controlado; en tercer lugar, marcos conceptuales de referencia y documentos de organismos
internacionales; y en cuarto lugar, informes de evaluacidn regional incorporados por su valor de
contextualizacion. Los criterios de exclusion comprendieron los materiales de divulgacién sin
fundamento metodoldgico, las descripciones de experiencias sin evaluacién de resultados y las

fuentes cuya autoria o procedencia editorial no pudiera verificarse.
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Instrumento de registro y procedimiento de analisis

Cada documento incorporado fue sistematizado mediante una ficha de registro que consigné:
datos bibliograficos completos, tipo de disefio y nivel en la jerarquia de evidencia, poblacién y nivel
educativo, dimensién abordada: cientifica, social o familiar, caracteristicas del dispositivo analizado,
moderadores identificados, magnitud de los efectos cuando se reportaba y observaciones sobre
limitaciones metodoldgicas. Se incorpord un campo adicional destinado a registrar las consideraciones
éticas que cada fuente planteaba respecto del trabajo escolar con asuntos comunitarios, dado que
este aspecto constituye un objeto especifico del presente estudio.

El analisis se desarrolld mediante analisis de contenido cualitativo de orientacién inductiva,
en dos ciclos de codificacion. En el primero se aplicd codificacion abierta sobre unidades de significado,
con asignacion de cédigos descriptivos préximos al lenguaje de la fuente. En el segundo se aplicd
codificacién axial, agrupando los cddigos en categorias de mayor abstracciéon y estableciendo
relaciones de condicion, contexto y consecuencia, procedimiento del que resultaron las cinco
categorias que estructuran los resultados. La saturacion categorial se considerd alcanzada cuando la
incorporacién de nuevas fuentes dejo de generar cédigos que modificaran la estructura previamente
construida.

Criterios de rigor

El resguardo del rigor se organizé en torno a los cuatro criterios habitualmente empleados en
investigacion cualitativa. La credibilidad se atendié mediante triangulacién tedrica, contrastando
sobre un mismo conjunto de hallazgos los aportes de la didactica de las ciencias, la investigacidn sobre
integracién curricular, los estudios sobre relacion familia-escuela y los marcos de evaluacion
internacional. La transferibilidad se procuré mediante la descripcién detallada del protocolo y de la
composicion del corpus. La dependencia se resguardé mediante el registro de las decisiones analiticas
en una bitacora de investigacién. La confirmabilidad se atendié mediante una auditoria de codificacion
diferida sobre una submuestra de unidades y mediante una revision de correspondencia entre cada
afirmacion de los resultados y la fuente que la sustenta.

Consideraciones éticas

La investigacion se desarrollé conforme a los principios éticos de la produccidn cientifica,
garantizando la citacién adecuada de las fuentes, el reconocimiento de la autoria intelectual de los
trabajos revisados y la representacion fiel de sus planteamientos. Al tratarse de un estudio
documental, no se requirid la participacién de sujetos humanos ni el tratamiento de datos personales.

Dado que el dispositivo analizado implica a estudiantes adolescentes en el estudio de asuntos
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comunitarios que pueden afectar a sus propias familias, el estudio dedica un apartado especifico de
resultados a los resguardos éticos correspondientes. Los autores declaran no tener conflictos de
interés asociados a esta investigacion.

Limitaciones del diseiio

El estudio presenta cuatro limitaciones. En primer lugar, la restriccidon a fuentes de acceso
abierto y a dos idiomas introduce sesgos de disponibilidad y de lengua. En segundo lugar, la
codificacidn se realizé sin cdlculo de acuerdo entre codificadores independientes, limitacién atenuada
mediante la auditoria diferida pero no sustituida por ella. En tercer lugar, la articulacién de tres lineas
de investigacion desarrolladas de manera independiente constituye una construccion interpretativa:
no existen, hasta donde alcanza esta revisidn, estudios que evallen simultdneamente resultados
cientificos, sociales y de implicacidon familiar en un mismo disefo. Finalmente, la evidencia sobre
implicacion familiar procede mayoritariamente de contextos anglosajones, cuyas configuraciones
familiares y condiciones laborales difieren de las latinoamericanas.

ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis del corpus permitid construir cinco categorias emergentes. La primera examina por
qué una problematica del entorno articula las tres dimensiones formativas; la segunda establece
criterios de seleccién del problema; la tercera y la cuarta desarrollan respectivamente la dimension
cientifica y la dimensidn social y familiar; y la quinta propone las fases del dispositivo junto con sus
resguardos éticos.

La problematica del entorno como objeto que convoca tres dimensiones

El primer resultado consiste en identificar qué propiedad de las problematicas del entorno las
hace formativamente singulares. El analisis permite establecer que se trata de su condicion
simultdaneamente cientifica, social y biografica. Un problema local admite medicion y explicacion
causal, lo que lo constituye en objeto cientifico; involucra intereses en conflicto y decisiones
institucionales, lo que lo constituye en objeto social; y forma parte de la experiencia cotidiana de
quienes habitan el territorio, lo que lo constituye en objeto biografico para estudiantes y familias.

Esta ultima propiedad merece atencidn especifica porque es la que distingue al dispositivo de
otras modalidades de aprendizaje basado en problemas. Un problema tomado de un libro de texto
puede ser cientificamente riguroso y socialmente relevante, pero permanece externo a la experiencia
del estudiante. Un problema del entorno inmediato, en cambio, convoca conocimiento que las
familias poseen y que la escuela habitualmente no reconoce como legitimo: quién recuerda cémo era

el rio hace veinte afios, qué hacia la comunidad con los residuos antes del servicio municipal, qué
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cultivos se daban en la zona. Este conocimiento constituye evidencia histérica y testimonial
susceptible de tratamiento sistematico.

La activacion de esta dimension familiar encuentra fundamento tedérico en el marco de Epstein
(1995), cuya sexta modalidad de implicacién la colaboracién con la comunidad consiste precisamente
en articular los recursos del entorno con el trabajo escolar. El dispositivo analizado invierte, sin
embargo, la direccién habitual de esa colaboracion: en lugar de que la comunidad aporte recursos a
la escuela, la escuela estudia un problema de la comunidad y la familia participa como fuente de
conocimiento y como destinataria de los hallazgos.

La evidencia sobre integracion curricular respalda esta orientacidon. Zhou et al. (2025)
documentan que los efectos de la integracién resultaron mayores para la integracién por contexto
que para la integracién por contenido o por herramienta. Una problematica del entorno constituye un
contexto en sentido estricto: no coordina contenidos de varias dreas sino que crea una situacion cuya
comprension los exige. Becker y Park (2011) convergen en la magnitud general del efecto de los
enfoques integrativos.

Tabla 2.
Dimensiones que convoca una problemadtica del entorno

Dimensidn

Aspecto del problema que la

Aporte formativo especifico

activa

Cientifica Admite medicién, explicacién Practicas epistémicas sobre un
causal y contraste de hipdtesis objeto real

Social Involucra intereses en conflicto Deliberacion y comprension de la
y decisiones institucionales complejidad publica

Familiar Forma parte de la experiencia Reconocimiento del saber
cotidiana de quienes habitan el territorio | familiar como evidencia legitima

Articulacio Las tres dimensiones Integracidon por contexto, la de

n pertenecen a un mismo objeto mayor rendimiento documentado

Fuente: Elaboracion propia a partir de Epstein (1995) y Zhou et al. (2025).

Criterios para seleccionar una problematica formativamente productiva

La segunda categoria responde a una dificultad practica que el andlisis identific6 como

determinante: no toda problematica del entorno resulta adecuada para el trabajo escolar. El corpus

permite derivar seis criterios de seleccion. El primero es la autenticidad: el problema debe existir
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realmente y no haber sido construido con fines diddcticos, condicién que sostiene la implicacion de
los estudiantes y la disposicion de la comunidad a participar.

El segundo criterio es la tratabilidad cientifica: el problema debe admitir alguna forma de
indagacién empirica accesible con los medios disponibles observacion sistematica, medicidn sencilla,
encuesta, analisis documental, dado que una cuestién que solo admite opinién no desarrolla
competencia cientifica. El tercero es la proximidad territorial: el problema debe ser accesible
fisicamente, condicion que permite la observacion directa y que Ayotte-Beaudet et al. (2024) asocian
a efectos duraderos sobre la disposicion a observar.

El cuarto criterio es la pluralidad de perspectivas: el problema debe admitir mas de una
posicién razonable, puesto que las cuestiones con una Unica respuesta correcta no desarrollan
capacidad de deliberacién. El quinto es la conexion curricular: el problema debe permitir abordar
contenidos previstos en la planificacion de al menos dos dreas, condicién de viabilidad institucional.
El sexto es la proporcionalidad ética, criterio que el analisis identifica como el menos atendido por la
literatura: el problema no debe exponer situaciones de vulnerabilidad de los propios estudiantes o de
sus familias, ni generar conflictos comunitarios que la institucién no pueda gestionar.

Este ultimo criterio merece desarrollo. Problemas como la violencia intrafamiliar, el consumo
de sustancias, la situacidon migratoria irregular o las condiciones de pobreza de determinados hogares
reunen las cinco primeras condiciones, pero comprometen la sexta, en tanto su estudio en el aula
puede exponer a estudiantes concretos o vulnerar la privacidad de sus familias. La seleccion del

problema constituye, en consecuencia, una decision con componente ético y no solo didactico.
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Tabla 3.

Criterios de seleccién de la problematica del entorno

Criterio Formulacion Consecuencia de su incumplimiento

Autenticidad El problema existe realmente y no fue | La implicacidn se vuelve simulada y decae

construido con fines didacticos

Tratabilidad Admite indagacion empirica con los | El trabajo se reduce a intercambio de
cientifica medios disponibles opiniones

Proximidad Es accesible fisicamente para la | Se pierde el anclaje que sostiene el efecto
territorial observacién directa duradero

Pluralidad de | Admite mas de una posicidn razonable | No se desarrolla capacidad de deliberacion
perspectivas

Conexidn curricular | Permite abordar contenidos previstos | El proyecto compite con el programa en

en al menos dos areas lugar de servirlo
Proporcionalidad No expone vulnerabilidades de | Riesgo de dafio y de conflicto comunitario
ética estudiantes ni de sus familias no gestionable

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ayotte-Beaudet et al. (2024) y Hégstrém et al. (2025).

La dimension cientifica: cuestiones sociocientificas e indagacion

La tercera categoria desarrolla el componente cientifico. El enfoque de cuestiones
sociocientificas proporciona el marco de referencia. Hogstrom, Gericke, Wallin y Bergman (2025), a
partir de una revision sistematica que selecciond ciento cincuenta y siete articulos de un total de 5.183
publicaciones revisadas por pares, caracterizaron como se conceptualiza y practica este enfoque en la
ensefianza de las ciencias. Su alcance permite fundamentar el tratamiento escolar de problemas que
combinan conocimiento cientifico con controversia social.

La operacion central de este enfoque es la argumentacion. Osborne (2010) documenta su
ausencia en la ensefianza escolar de las ciencias pese a su condicidén constitutiva de la practica
cientifica, y sostiene que las oportunidades de participar en discurso colaborativo y critico mejoran
simultdneamente la comprensidon conceptual y las capacidades de razonamiento. En el dispositivo aqui
analizado, la argumentacion encuentra un objeto particularmente propicio: un problema real sobre el
gue existen posiciones distintas y datos que pueden obtenerse.

Iddy et al. (2024) aportan la condicion de eficacia: el desarrollo de la alfabetizacidon cientifica
depende menos de la disponibilidad de recursos que de que la ensefianza priorice la interaccién y el

razonamiento por encima de la transmisién y la memorizacidn. Esta precisién resulta relevante para
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instituciones con limitaciones materiales: unaindagacion sobre la calidad del agua puede desarrollarse
con instrumentos sencillos siempre que se sostenga la exigencia de razonar sobre los datos obtenidos.

Un hallazgo del corpus introduce, sin embargo, una advertencia de disefio. Zhou et al. (2025)
reportan que, entre las metodologias de integracién, los efectos fueron mayores para el aprendizaje
basado en indagacién y progresivamente menores para el basado en problemas, en disefio y en
proyectos. La implicacidén practica es que el trabajo sobre problematicas del entorno debe incorporar
componentes explicitos de indagacién pregunta investigable, obtencién de datos propios, contraste
con explicaciones alternativas y no limitarse a la elaboracién de un producto sobre el problema. Zhang
y Ma (2023), por su parte, aportan parametros de disefio verificables: equipos de cuatro a cinco
integrantes y periodos de nueve a dieciocho semanas, con ventajas particularmente evidentes en el
nivel de bachillerato.

La dimension identitaria completa el cuadro. Sheldrake et al. (2024) documentan que las
concepciones sobre quién puede hacer ciencia condicionan la disposicion a implicarse en actividades
investigativas. El trabajo sobre el propio territorio ofrece aqui una ventaja especifica: al situar la
indagacién en un espacio que el estudiante reconoce como propio, reduce la distancia simbdlica entre
la practica cientifica y su experiencia, y hace mas plausible que se reconozca a si mismo como alguien
capaz de investigar.

La dimension social y familiar: participacidn y sus condiciones

La cuarta categoria desarrolla los dos componentes restantes, que el andlisis encontrd
estrechamente vinculados. La dimensidn social del dispositivo comprende la identificacién de los
actores implicados en el problema, el analisis de sus intereses, el reconocimiento de las competencias
institucionales que corresponden a cada uno y la deliberacién sobre cursos de accidn posibles. Estas
operaciones desarrollan lo que Cipriano et al. (2023) identifican, en su metaanalisis sobre
intervenciones socioemocionales escolares, como actitudes civicas y conductas prosociales, entre los
resultados que documentan de manera significativa.

La dimensidn familiar requiere, en cambio, mayor precisién, porque la evidencia disponible
advierte contra los supuestos generales. Boonk et al. (2018), tras revisar setenta y cinco estudios,
concluyen que la relacién entre implicacion familiar y logro académico existe pero es mas débil de lo
tradicionalmente supuesto, y que no todas las formas de implicacion se asocian positivamente con el
rendimiento. La consecuencia para el disefio es que no basta con declarar que el proyecto involucra a

las familias: hay que especificar cémo.
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El analisis permite distinguir cuatro modalidades de participacién familiar en este dispositivo,
ordenadas por grado de implicacion sustantiva. La modalidad informativa se limita a comunicar a las
familias que el proyecto existe. La modalidad testimonial las convoca como fuentes de informacién
sobre la historia del problema. La modalidad consultiva las incorpora a la valoracion de los hallazgos y
de las propuestas. La modalidad deliberativa las integra a la definicién del problema mismo y a la
decisién sobre qué hacer con los resultados. Jeynes (2012) sefala que el rasgo comun de los
programas de implicacién exitosos es el énfasis en la construccion de alianzas entre familias y
docentes, lo que sitda las dos ultimas modalidades como las formativamente mas productivas.

Una consideracion de equidad atraviesa esta dimensién. Las modalidades que exigen
presencia fisica en horarios laborales o disponibilidad de tiempo prolongado tienden a favorecer a las
familias con mayores recursos, ampliando las brechas que la escuela pretende reducir. El disefio debe
prever, en consecuencia, vias de participacion de distinta exigencia: la entrevista breve en el domicilio,
la respuesta a un cuestionario, la conversacion telefénica o la asistencia a una presentacién de
resultados constituyen formas de implicacion de costo desigual que permiten participar a familias con
disponibilidades distintas.

Tabla 4.
Modalidades de participacidn familiar en el dispositivo

Modalidad

Forma de implicacion

Valor formativo y exigencia

Informativa Se comunica a la familia que el Minimo; no constituye
proyecto existe participacion real

Testimonial La familia aporta informacion Reconoce el saber familiar como
sobre la historia del problema evidencia; exigencia baja

Consultiva La familia valora los hallazgos Incorpora su perspectiva al
y las propuestas andlisis; exigencia media

Deliberativa La familia participa en Ia La mas productiva; requiere
definicion del problema y en las | organizacion institucional
decisiones

Fuente: Elaboracion propia a partir de Epstein (1995), Boonk et al. (2018) y Jeynes (2012).

Fases del dispositivo, evaluacion y resguardos éticos

La quinta categoria integra los hallazgos en una propuesta operativa. El dispositivo admite una
organizacion en cinco fases. La fase de identificacién consiste en el reconocimiento colectivo de
problematicas del entorno y en la seleccion de una conforme a los seis criterios establecidos. La fase
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de documentacidon comprende la recuperacion de informacidn existente y la recogida de testimonios
familiares y comunitarios sobre la historia del problema. La fase de indagacién empirica desarrolla la
obtencién de datos propios mediante observacidon, medicién o encuesta. La fase de deliberacidn
analiza actores, intereses y cursos de accidn posibles. La fase de comunicacién devuelve los hallazgos
a la comunidad y a las familias.

Los pardmetros de disefio derivados de la evidencia acompafian estas fases. Zhang y Ma
(2023) documentan que los equipos de cuatro a cinco integrantes producen los mejores resultados y
que los periodos de nueve a dieciocho semanas resultan los mas adecuados, con ventajas
particularmente evidentes en el bachillerato. La fase de indagacion empirica debe ocupar una
proporcién sustantiva del tiempo total, en coherencia con el hallazgo de Zhou et al. (2025) sobre la
superioridad de la indagacién entre las metodologias de integracion.

En materia de evaluacion, el analisis identifica la necesidad de instrumentos que capturen las
tres dimensiones. La dimensidn cientifica admite valoracion mediante la calidad de la pregunta
formulada, el rigor del procedimiento de obtencién de datos y la solidez de la argumentacién. La
dimension social admite valoracion mediante la identificacién de actores e intereses y la consideracion
de perspectivas distintas de la propia. La dimensidn familiar admite valoracién mediante el registro de
la interaccion realizada y el tratamiento respetuoso de la informacién obtenida. La calificacion grupal
indiferenciada resulta inadecuada, dado que puede encubrir contribuciones muy desiguales.

Los resguardos éticos constituyen el elemento que el analisis identifica como menos atendido
por la literatura y mds necesario en la practica. Comprenden cinco elementos: la seleccion del
problema conforme al criterio de proporcionalidad ética; el consentimiento informado de las personas
de la comunidad que aporten testimonios, con explicacién del uso que se dard a la informacion; la
proteccion de la identidad de los informantes cuando el asunto pueda generar conflicto; la prohibiciéon
de que los estudiantes accedan solos a espacios o situaciones que comprometan su seguridad; y la
devolucién de los hallazgos a la comunidad, que constituye tanto una exigencia ética como el cierre

formativo del dispositivo.
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Tabla 5.

Fases del dispositivo y dimensiones que moviliza cada una

Tarea central

Dimension predominante

Producto parcial

Identificacidon Reconocer problematicas y | Social Problema
seleccionar una segun criterios justificado por
escrito
Documentacion Recuperar informacién existente y | Familiar Registro
testimonios comunitarios documental %
testimonial
Indagacién Obtener datos propios mediante | Cientifica Conjunto de datos
empirica observacion o medicion sistematizado
Deliberacién Analizar actores, intereses y cursos | Social Analisis de
de accion posibles alternativas
Comunicacion Devolver los hallazgos a la | Lastresintegradas Presentacion
comunidad y a las familias publica y
documento

Fuente: Elaboracion propia a partir de Zhang y Ma (2023), Zhou et al. (2025) y Hégstrém et al. (2025).

DISCUSION

Los hallazgos permiten discutir cuatro cuestiones. La primera concierne a una advertencia de
disefio que la difusion del aprendizaje basado en proyectos tiende a omitir. Zhou et al. (2025) reportan
que, entre las metodologias de integracién, los efectos fueron mayores para el aprendizaje basado en
indagacién y progresivamente menores para el basado en problemas, en disefio y en proyectos. Un
dispositivo organizado en torno a una problematica del entorno puede derivar facilmente hacia la
elaboracion de un producto: una campafa, un mural, una propuesta sin que los estudiantes hayan
obtenido datos propios ni contrastado explicaciones. La incorporacion de una fase de indagacion
empirica con peso sustantivo constituye, en consecuencia, una condicién de eficacia y no un
refinamiento opcional.

La segunda cuestidn concierne a la especificacion de la participacion familiar. La declaracion
general de que un proyecto involucra a las familias resulta insuficiente a la luz de la evidencia. Boonk
et al. (2018) documentan que la relacidon entre implicacidon familiar y logro es mas modesta de lo
supuesto y que varia segun la modalidad, mientras que Jeynes (2012) identifica la construccién de

alianzas entre familias y docentes como el rasgo comun de los programas exitosos. La distincién entre
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participacién informativa, testimonial, consultiva y deliberativa permite convertir una aspiracion
genérica en una decisién de disefio verificable.

La tercera cuestion remite al reconocimiento del saber familiar. El dispositivo analizado posee
una particularidad que lo distingue de otras formas de vinculacidn con las familias: no las convoca para
qgue apoyen el trabajo escolar, sino para que aporten conocimiento que la escuela no posee. Esta
inversion tiene un efecto que excede lo metodolégico. Cuando el testimonio de una madre sobre
cémo era el rio hace veinte afios se incorpora como evidencia histdrica en un informe académico, la
relacidn entre institucion y familia se modifica: la familia deja de ser destinataria de instrucciones para
convertirse en fuente reconocida.

La cuarta cuestion, y la que el analisis identifica como mas desatendida por la literatura,
concierne a los resguardos éticos. El trabajo escolar sobre problemas comunitarios con estudiantes
adolescentes plantea riesgos especificos que la investigacién educativa rara vez aborda: la posible
exposicidn de situaciones de vulnerabilidad de los propios estudiantes o de sus familias, la generacion
de conflictos comunitarios que la institucién no pueda gestionar, y el acceso de menores a espacios o
situaciones que comprometan su seguridad. El criterio de proporcionalidad ética en la seleccién del
problema, el consentimiento informado de los informantes y la proteccidon de su identidad cuando
corresponda constituyen condiciones previas y no accesorias.

Cabe sefialar, finalmente, dos limitaciones. La primera es que la articulacién de las tres
dimensiones en un dispositivo Unico constituye una construccidn interpretativa de este trabajo: no
existen, hasta donde alcanza esta revision, estudios que evalien simultdneamente resultados
cientificos, sociales y de implicacidn familiar en un mismo disefio, de modo que la propuesta requiere
validacién empirica. La segunda es que la evidencia sobre implicacion familiar procede
mayoritariamente de contextos anglosajones, con configuraciones familiares y condiciones laborales

distintas de las latinoamericanas, lo que exige prudencia en la transferencia de sus magnitudes.
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CONCLUSIONES
El presente estudio permitié analizar el aprendizaje basado en problematicas del entorno como
estrategia interdisciplinaria para fortalecer la educacién cientifica, social y familiar en el Bachillerato.
La conclusion general es que una problemadtica del entorno constituye un objeto formativo singular
porque es simultaneamente cientifica, social y biografica, condicién que permite articular tres
dimensiones que el curriculo distribuye entre areas separadas.
Respecto de la articulacién, se concluye que el dispositivo se inscribe en la modalidad de integracién
por contexto, que la evidencia metaanalitica sitla por encima de la integracidén por contenido y por
herramienta. Su ventaja no consiste en coordinar asignaturas sino en crear una situacidon cuya
comprension las convoca, lo que reduce la dependencia respecto de acuerdos organizativos fragiles.
En cuanto a la seleccidn del problema, se concluye que constituye la decision mas determinante del
dispositivo y que debe responder a seis criterios: autenticidad, tratabilidad cientifica, proximidad
territorial, pluralidad de perspectivas, conexidn curricular y proporcionalidad ética. El ultimo es el
menos atendido por la literatura y el que separa un proyecto formativo de una intervencién que puede
causar dafio.
Sobre la dimensidn cientifica, se concluye que su desarrollo exige incorporar componentes explicitos
de indagacidn: pregunta investigable, obtencién de datos propios, contraste con explicaciones
alternativas y no limitarse a la elaboracion de un producto. La evidencia situa la indagacién por encima
del trabajo por proyectos entre las metodologias de integracion, lo que convierte esta precision en
una condicion de eficacia.
Respecto de la dimensién familiar, se concluye que la declaracién genérica de involucrar a las familias
resulta insuficiente, dado que la evidencia documenta que no todas las formas de implicacion
producen efectos equivalentes. La distincion entre participacién informativa, testimonial, consultiva y
deliberativa permite especificar la decisién de disefio, y las dos ultimas modalidades resultan las
formativamente mas productivas.
Se concluye asimismo que el dispositivo invierte la direccién habitual de la relacion familia-escuela:
no convoca a las familias para que apoyen el trabajo escolar, sino para que aporten conocimiento
sobre el territorio que la institucién no posee. Esta inversién modifica el estatuto del saber familiar,
gue pasa de ser irrelevante para lo académico a constituir evidencia reconocida.
En términos de aplicacion préctica, se recomienda a las instituciones de Bachillerato: someter la
seleccion del problema a los seis criterios establecidos, con revisidon colegiada del criterio ético;
asegurar que la fase de indagacién empirica ocupe una proporcién sustantiva del tiempo total;
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organizar los equipos en grupos de cuatro a cinco integrantes y prever periodos de nueve a dieciocho
semanas; especificar por escrito la modalidad de participacién familiar prevista; ofrecer vias de
implicacion de distinta exigencia para no excluir a familias con menor disponibilidad; establecer el
consentimiento informado de los informantes comunitarios como requisito; y cerrar el dispositivo con
una devolucidn publica de los hallazgos.

El aporte novedoso de este trabajo reside en articular tres lineas de investigacién desarrolladas de
manera independiente en un dispositivo Unico, y en explicitar dos elementos que la literatura aborda
de manera dispersa: los criterios de seleccién del problema y los resguardos éticos que el trabajo
escolar con asuntos comunitarios requiere cuando participan adolescentes.

Como lineas futuras de investigacion se sugiere el desarrollo de estudios que evallen
simultdaneamente resultados cientificos, sociales y de implicacién familiar en un mismo disefio,
combinacion actualmente inexistente hasta donde alcanza esta revision; la validacién empirica de los
criterios de seleccion propuestos; y la investigacion sobre las condiciones que permiten sostener este
tipo de dispositivos en instituciones urbanas con restricciones de salida o en contextos con
conflictividad comunitaria elevada.

En sintesis, el valor formativo de trabajar sobre una problematica del entorno no reside en su
complejidad técnica sino en su autenticidad. Un problema que existe realmente, que puede
investigarse con los medios disponibles y que importa a quienes viven cerca de la escuela convoca por
si mismo la ciencia, la deliberacion y el saber de las familias, sin necesidad de forzar la articulacion

entre ellas.
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